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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej miedzy Gming Krobia,

afirma WALTA Tadeusz Waltrowski, ul. Sienkiewicza 10, 64-030 Smigiel.

Merytoryczng podstawa opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Krobia” sa nast¢pujace dokumenty i materiaty:

1.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. rok 2006,

Nr 89, poz. 625 ze zmianami).

Dane publikowane w Internecie przez GUS.

Informacje uzyskane z Urzedu Miasta Krobia.

Materialy i informacje od jednostek organizacyjnych gminy.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krobia,

Materiaty uzyskane od PSG Sp. z o.0. Oddziat w Poznaniu oraz ENEA
Operator Sp. z 0.0.,

Informacje z gmin o$ciennych.

Ankiety i wywiady przeprowadzone wsrod mieszkancow gminy, sottysow,

jednostek uzytecznos$ci publicznej oraz wsrod przedsigbiorcow.
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

2.1. PAKIET KLIMATYCZNO- ENERGETYCZNY

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrotowo pakietem ,,3 x 20%”, zostat
przyjety przez Parlament Europejski i przywddcow krajow cztonkowskich UE w marcu
2007 r. Cele wyznaczone w pakiecie sg nast¢pujace:
e zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r. w
poréownaniu do bazowego 1990 r.,
e zwigkszenie udzialu energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu energii koncowe;j
do 20% w 2020 r., w tym 10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych,
e zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii 0 20% do 2020 r. w
poréwnaniu do prognozy zapotrzebowania na paliwa i energig.

2.2. DYREKTYWA 2006/32/WE z DNIA 5 KWIETNIA 2006 R. W SPRAWIE
EFEKTYWNOSCI KONCOWEGO WYKORZYSTANIA ENERGII I USLUG
ENERGETYCZNYCH ORAZ UCHYLAJACA DYREKTYWE RADY
93/76/EWG

Dyrektywa ustanawia wspdlne ramy dzialan, na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej w UE dla osiggnigcia jej celu — wzrostu efektywnos$ci energetycznej
0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnos$ci energetycznej po tym terminie. Ponadto,
okresla zasady opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz
przezwycigzenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez
ustanowienie krajowych celow w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020.
Zgodnie z dyrektywa sektor publiczny w panstwach czlonkowskich, powinien dawac
przyktad w zakresie inwestycji, utrzymania 1 innych wydatkbw na urzadzenia
zuzywajace energi¢, ustugi energetyczne 1 inne $rodki poprawy efektywnosci
energetycznej. W dyrektywie okres§lono, iz panstwa cztonkowskie powinny dazy¢ do
osiggnigcia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci 9% w
dziewiagtym roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wigc
rébwniez na terenie Polski, w tym w Gminie Krobia, konieczne jest wdrozenie
przedsiewzie¢ wptywajacych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych
wsrod mieszkancOw postawy, zwigzane z oszczgdzaniem konwencjonalnych zrédet
energii.
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2.3. DYREKTYWA 2009/28/WE z DNIA 23 KWIETNIA 2009 R. W
SPRAWIE PROMOWANIA STOSOWANIA ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH ZMIENIAJACA I W NASTEPSTWIE UCHYLAJACA

DYREKTYWY 2001/77/WE orAz 2003/30/WE

Dyrektywa 2009/28/WE ustanawia wspdlne ramy stosowania energii ze zrodet
odnawialnych, aby ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych i promowac¢ transport mniej
szkodliwy dla srodowiska naturalnego. W tym celu opracowane zostajg krajowe plany
dziatan oraz metody wykorzystywania biopaliw.

Panstwa cztonkowskie muszg przyjac krajowe plany dziatania, okreslajace na rok 2020
udziat energii ze zrodet odnawialnych, zuzywany w sektorze transportu oraz energii
elektrycznej i ogrzewania. W tych planach nalezy uwzgledni¢ wptyw innych srodkow
polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii (im wigksza redukcja
zuzycCia energii, tym mniej energii ze zrodet odnawialnych potrzeba do osiagnigcia
celu). W planach nalezy rowniez ustanowi¢ procedury usprawniania systemow
planowania, optat i dostepu energii ze zrodet odnawialnych do sieci
elektroenergetycznej.

2.4. POLITYKA ENERGETYCZNA PoLSKI DO 2030 ROKU

Krajowym dokumentem, ktory wyznacza kierunki dziatan w celu ograniczenia niskiej
emisji jest ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Dokument ten, poprzez
dziatania inicjowane na szczeblu krajowym, wpisuje si¢ w realizacje celow polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.
W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej
s3:

e poprawa efektywnosci energetyczne;,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej,

e rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

e rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
W(drozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci
polskiej gospodarki, a co za tym idzie zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego.
Przetozy si¢ to tez na mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazow cieplarnianych i
zanieczyszczen w sektorze energetycznym.

2.5. KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL

ODNAWIALNYCH
Dokument ten okresla krajowe cele w zakresie energii ze zrodet odnawialnych,
wykorzystywanych w transporcie oraz produkcji energii elektrycznej i cieplnej do 2020
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r. Cele te uwzgledniaja wptyw innych srodkow polityki efektywnosci energetycznej na
koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktore nalezy podja¢ dla osiagnigcia
krajowych celow ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.
Ponadto, krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych, okresla:
e WspoOlprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej,
e szacowang nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé
przekazana innym panstwom cztonkowskim,
e strategi¢ ukierunkowang na rozwoj istniejacych zasobéw biomasy i
zmobilizowanie nowych zasobow biomasy do roznych zastosowan,
o Srodki, ktére nalezy podja¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.

2.6. USTAWA zZ DNIA 20 MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ (Dz.U. ZDNIA 11 cCZERWCA 2016 R. POZ. 831) W
CZESCI DOTYCZACEJ ZADAN JEDNOSTEK SEKTORA PUBLICZNEGO W
ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ.

Rozdziat 3 Ustawy

Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej

Art. 6. 1. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej
jeden ze srodkow poprawy efektywnosci energetycznej, o ktorych mowa w ust. 2,
zwanych dalej ,,srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j”.

2. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacii;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacj¢ lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712
oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie Systemu zarzadzania $srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania 1 audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o
ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
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3. Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych s$rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposob
zZwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Art. 7. 1. Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsigwzigcie
lub przedsigwzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

2. Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z
zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczgdnoS$ci
energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsigwzie¢, o ktorych mowa w pkt 1.

Art. 8. 1. Organy wiadzy publicznej w rozumieniu ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o
finansach publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 885, z po6zn. zm.5)), ktorych obszar
dziatania obejmuje terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zwane dalej ,,organami
wladzy publiczne;j”:

1) nabywaja efektywne energetycznie produkty lub

2) zlecaja ustugi, ktorych wykonanie zwigzane jest ze zuzyciem energii,

3) nabywajg lub wynajmujg efektywne energetycznie budynki lub ich czesci, ktore
spelniaja co najmniej wymagania minimalne w zakresie oszczedno$ci energii i
izolacyjnosci cieplnej okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290), lub

4) w uzytkowanych budynkach nalezacych do Skarbu Panstwa poddawanych
przebudowie zapewniajg wypehienie zalecen, o ktorych mowa w art. 10 pkt 3 ustawy z
dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200
oraz z 2015 r. poz. 151), lub

5) realizujg inne $rodki poprawy efektywnosSci energetycznej w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkow.

2. Przepisoéw ust. 1 pkt 3—5 nie stosuje si¢ do budynkow:

1) podlegajacych ochronie na podstawie przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014 r. poz. 1446 oraz z 2015 r.
poz. 397, 774 i 1505);

2) wykorzystywanych na potrzeby obronno$ci panstwa, z wyjatkiem:

a) kwater w rozumieniu ustawy z dnia 22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 207),

b) budynkéw przeznaczonych na cele biurowe i uzytkowanych przez jednostki
organizacyjne podlegle Ministrowi Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowane.

3. Przepiséw ust. 1 nie stosuje si¢ do zamdéwien na dostawy, ustugi lub roboty
budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamodwien
publicznych, jezeli kwota wartosci zamoéwienia jest nizsza niz kwota okreslona w
przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 tej ustawy.
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4. Nabywane przez organy wiadzy publicznej produkty lub ustugi, o ktorych mowa w
ust. 1, muszg spetniac:

1) kryterium zaliczania do najwyzszej klasy efektywno$ci energetycznej, jaka jest
mozliwa do osiggniecia — w przypadku produktéw wykorzystujacych energie,
okreslonych w aktach delegowanych w rozumieniu art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 14
wrzesnia 2012 r. o informowaniu o zuzyciu energii przez produkty wykorzystujace
energi¢ oraz o kontroli realizacji programu znakowania urzadzen biurowych (Dz. U.
poz. 1203, z 2015 r. poz. 1069 oraz z 2016 r. poz. 266 i 542),

2) wymagania w zakresie poziomoéw referencyjnych efektywnosci energetycznej
okreslonych w aktach delegowanych, o ktorych mowa w pkt 1 — w przypadku gdy
produkt nie jest objety wymaganiami okreslonymi w pkt 1 i wchodzi w zakres
rozporzadzen Komisji UE w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdlne zasady
ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia (Dz.
Urz. UE L 285 z 31.10.20009, str. 10, z p6zn. zm.),

3) wymogi efektywnos$ci energetycznej co najmniej odpowiadajagce wymaganiom
wymienionym w umowie mi¢dzy rzadem Standéw Zjednoczonych Ameryki a Unig
Europejska w sprawie koordynacji programoéw znakowania efektywnosci energetycznej
urzadzen biurowych (Dz. Urz. UE L 63 z 06.03.2013, str. 7) — w przypadku urzadzen
biurowych wymienionych w tej umowie,

4) kryterium posiadania najwyzszej klasy efektywnosci paliwowej okreslonej w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1222/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie etykietowania opon pod katem
efektywnosci paliwowej 1 innych zasadniczych parametrow (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 46, z pézn. zm.) — w przypadku opon — jezeli zostanie zachowana
zgodnos¢ z kryteriami optacalno$ci i technicznej przydatnosci oraz bedzie to
ekonomicznie uzasadnione.

6. Udzielajac zamowienia publicznego, ktorego przedmiotem sg ustugi, organy wiadzy
publicznej zobowigzuja wykonawce tej ustugi do stosowania produktow spetniajacych
wymagania okreslone w ust. 4, jezeli na potrzeby wykonania tej ustugi nabyte zostaty
nowe produkty.

7. W wyniku podjetych dziatan, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 35, oszczedno$¢ energii
pierwotnej do dnia 31 grudnia 2020 r. powinna wynosi¢ nie mniej niz 2730 ton oleju
ekwiwalentnego.

8. Organy wtadzy publicznej, do dnia 31 stycznia kazdego roku, przekazuja ministrowi
wlasciwemu do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego
oraz mieszkalnictwa sprawozdania z podjetych dziatan, o ktorych mowa w ust. 1 pkt
3-5, w roku poprzednim, dotyczacych budynkoéw nalezacych do Skarbu Panstwa

I uzytkowanych przez te organy.
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3. DANE PODSTAWOWE O GMINIE KROBIA

3.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE I UZYTKOWANIE TERENU

Ogolna charakterystyka gminy.

Gmina miejsko — wiejska Krobia potozona jest w potudniowo-zachodniej czeSci
wojewodztwa wielkopolskiego w powiecie gostynskim. Gmina sgsiaduje:

e 7 gming P¢powo;
e 7z gming Gostyn;
e 7 gming Piaski;

e 7z gming Poniec;

e 7 gming Miejska Gorka (powiat rawicki).

Gmina Krobia zajmuje powierzchnig¢ 130 km?.
W sktad gminy wchodzi jedno miasto i 23 miejscowosci wiejskie.

Gmina Krobia spelnia przede wszystkim funkcje rolnicza z rozwinigtym drobnym
przemystem.

e Powierzchnia gminy wynosi 130 km?, co pozwala zaliczy¢ ja do gmin $redniej
wielkoSci;

e Ludnos¢ gminy — 13 066, (GUS — dane na koniec roku 2018);

Struktura uzytkowania gruntéw w gminie przedstawia si¢ nastepujaco (w ha):

Wyszczegodlnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 10 327 79,7%
sady 36 0,3%

L aki 849 6,6%
Pastwiska 94 0,7%
lasy i grunty lesne 545 4,2%
pozostate grunty i nieuzytki 1103 8,5%
RAZEM 12 954 100,0%

Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw w gminie Krobia
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Uzytkowanie gruntow w gminie Krobia w ha
12 000
10 327
10 000
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2000 349 o45 1103
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lesne grunty i
nieuzytki

Zrédlo: GUS 2018 r.

Uwarunkowania wynikajace z uzytkowania gruntow.
W przestrzeni gminy dominujg uzytki rolne stanowigce 90,1 % powierzchni oraz tereny
zabudowane, tereny pod jeziorami i nieuzytki to 8,5 % powierzchni.

Lasy zajmuja powierzchni¢ 545 ha, co stanowi 4,2 % powierzchni terenu gminy.
Wskaznik lesistosci zdecydowanie nizszy od $redniej krajowej (ok. 27%).

Powigzania infrastrukturalne
Linie elektroenergetyczne

Gmina zaopatrywana jest w energi¢ elektryczng liniami SN z GPZ Gostyn i GPZ
Bojanowo. Przez teren gminy przebiega tez elektroenergetyczna linia wysokiego
napiecia 110 kV.

Gazociagi przesylowe

Przez teren gminy przebiegaja gazociggi wysokiego cisnienia 0 znaczeniu
ponadlokalnym.

3.2. KLIMAT

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztaltuja masy powietrza polarno —
morskiego, ktore pojawiaja si¢ tu z czgstotliwoscia okoto 80 % jesienig , a latem okoto
85 %. Wiosng 1 zimg czgstos¢ wystepowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %.
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Znacznie rzadziej w omawianym rejonie pojawiajg si¢ masy powietrza polarno —
kontynentalnego, ktorego obecno$¢ obserwuje si¢ przewaznie zimg i wiosng. Do
naptywajacych mas powietrza najczesciej nawigzujg kierunki wiatrow. Wartos$ci $rednie
roczne czestosci wystepowania poszczegolnych kierunkow wiatru wskazuja, ze na
omawianym obszarze najczes$ciej obserwowane sa wiatry z sektora zachodniego
I potudniowo — zachodniego. Z analizy czestoSci wystepowania wiatrOw o okreslonej
predkosci wynika, Ze najczesciej wystepuja wiatry stabe.

3.3. DEMOGRAFIA

Ludnos$¢ gminy Krobia stanowi 0,38 % ludnos$ci wojewodztwa ogdtem. Srednia

gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi 101 0s6b na km?.

Tabela 3 Rozwdj ludnosci gminy Krobia na przestrzeni ostatnich 10 latach
liczba ludnosci zmiana liczby ludnosci
2005 2014 2018 | 2014/2005 | 2018/2014 | 2018/2005
miasto Krobia 4008 | 4236 | 4311 1,06 1,02 1,08
obszar wiejski 8791 | 8796 | 8755 1,001 0,995 0,996
Razem 12799 | 13032 | 13066 1,02 1,003 1,021

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS 2019, obliczenia wlasne.

W ciagu 13 lat nastgpit wzrost liczby ludnosci gminy Krobia — wyniost 267 0sob, tj.
ook. 2,1 %.
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3.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Krobia znajduje si¢ ok. 2 404 budynkéw mieszkalnych z 3 462
mieszkaniami (dane za rok 2018). Laczna pow. mieszkalna wynosi 345 137 m2,
Zdecydowana wiekszo$¢ budynkoéw to budynki jednorodzinne bgdace wiasno$cig osob
fizycznych.

W ostatnich 4 latach przybyto 136 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku przecietnie
34 mieszkan. Wigkszo$¢ nowych budynkow to budownictwo jednorodzinne.

W zasobach komunalnych znajduje si¢ 61 mieszkan 0 lacznej pow. 3 677 m? —
(dane GUS na koniec 2018 roku).

Stan zasobow mieszkaniowych gminy Krobia na koniec 2018 przedstawia

tabela 1.
Tabela 1. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Krobia w 2018 r.
Wyszczegdlnienie Wartosé jednostka
Budynki mieszkalne ! 2 404 szt.
Mieszkania ogotem 3462 szt.
Izby mieszkalne 16 310 szt.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 345 137 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 99,7 m?
Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe 26,4 m?/osobe

17r6dto: Baza Danych Regionalnych GUS, 2019

Stan zabiegdw termomodernizacyjnych na terenie gminy Krobia oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badan, podczas ktorych ogledzinom poddano tacznie ok.
100 budynkow pobudowanych przed 1994 rokiem oraz danych uzyskanych od sottysow
oraz zarzadzajacych budynkami — mieszkaniami komunalnymi iinnych wlascicieli
budynkow.

Zasoby komunalne — 27 mieszkan w 21 budynkach
ocieplenie $cian i stropow — 3 budynki,

wymiana okien — ok. 80%,

Zasoby osob fizycznych

ocieplenie §cian — 16 % budynkow;
ocieplenie stropdw — 6 % budynkows;
wymiana okien — ok. 79%
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Tabela 2. Stan termomodernizacji budynkéw w gminie Krobia w 2018 r.

Wymienione okna Ocieplone sciany i stropy

Udziat w % 81,0 % 34 %

Na podstawie danych z PGN 2015

Na tej podstawie mozna oszacowac stan zabiegdw termomodernizacyjnych na
terenie catej gminy. Tylko niewiele ponad 34 % budynkow budowanych wg starych
norm speknia obecne wszystkie wymagania co do izolacyjno$ci budynku. W 81 %
budynkéw wymieniono stare okna drewniane na plastikowe lub drewniane nowoczesnej
konstrukcji. W ponad 19 % budynkow nie przeprowadzono zadnych zabiegdéw
termomodernizacyjnych.

Tabela 3. Mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2010-2018

jedn. | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Ogotem szt. 34 11 42 39 33 43 37 33 31

powierzchnia uzytkowa

: m2 | 2632 | 780 | 3606 | 3060 | 3740 | 552 | 3668 | 4058 | 3817
nowych mieszkan
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4. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE
GMINY KROBIA

4.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE
Na terenie gminy Krobia nie istnieje zaden system cieplowniczy.

Domy jednorodzinne i pozostatle mieszkania w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewane sg indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedlug danych uzyskanych
z ankiet, danych gazowni i danych GUS dominujg systemy centralnego ogrzewania — 2
900 mieszkan (ogrzewanie z Kkottlowni w budynkach wielorodzinnych oraz
indywidualnych). ogrzewanie indywidualnymi piecami weglowymi (ok. 300). Czesé
gospodarstw domowych deklaruje posiadanie réwnoczesnie dwodch systemow
grzewczych (co. weglowe i gazowe). Pozostale systemy ogrzewania: ogrzewanie
olejowe, propan-butan i elektryczne szacowane sg na kilka instalacji.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z skladéow opatu na terenie gminy
I bezposrednim sgsiedztwie gminy — lacznie ok. 8 500 ton w 2018r. Sktady opatowe
zaopatrujg glownie odbiorcow indywidualnych.

4.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazowa w gminie jest wiasnoscia PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu,
zajmuje si¢ réwniez eksploatacjg i dystrybucjg gazu. Odbiorcy w gminie Krobia sa
zasilani gazem ziemnym Lw (Gz-41,5).

Do wigkszo$ci miejscowosci na terenie gminy doprowadzona jest gazowa sie¢
dystrybucyjna Lw (Gz-41,5).

Obszar Gminy Krobia zasilany jest z gazociggu przesylowego wysokiego
cisnienia OGP GAZ-SYSTEM relacji Krobia — Bojanowo i poprzez stacje redukcyjno-
pomiarowe wysokiego ci$nienia: Krobia Kobylinska II (ID 700007), Krobia Miejsko-
Gorecka 1 (ID 700023) oraz Stacja Gazowa Pudliszki, nastgpuje redukcja cisnienia
gazu z wysokiego do $redniego.

Przez teren Gminy Krobia przebiegaja gazociagi przesylowe wysokiego ci$nienia.
Ich przebieg pokazano na mapie w zataczniku nr 2.
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4.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

1. Wykaz stacji redukcyjno-pomiarowych na terenie gminy Krobia

Rok
p »
Miejscowosc Ulica Rodzaj stacji rzepustaowosc budowy/ Sta.n
w m3/h techniczny
przebudowy
. Miejsko- ) o
Krobia , redukcyjna sieciowa 650 1991 dobry
Gorecka
Krobia Zwierzyckiego | red.-pom. przemystowa 125 2000 dobry
Pudliszki Krobska redukcyjna sieciowa 600 1983 dobry
Chumietki - red. — pom. przemystowa 125 2002 dobry
Pudliszki Fabryczna red. — pom. przemystowa 125 2002 dobry
Rogowo - redukcyjna przemystowa 80 2006 dobry
Krobia Powstancow redukcyjna przemystowa 600 2008 dobry
Wikp.
Niepart - red. — pom. sieciowa 300 2012 dobry
. Kobylinska red. - o dobry
Krobia 47c pomiarowa sieciowa 100 2013

Istnieje rezerwa gazu ziemnego w sieci dystrybucyjnej na pokrycie wzrostu
zapotrzebowania gazu ziemnego.

2. Zestawienie dlugos$ci gazociagéw niskiego i Sredniego cisnienia

e Gazociagi niskiego i §rednieqo ci$nienia

Dtugoscé sieci | Dtugosé sieci | Razem dtugos¢
Obszar niskiego $redniego sieci gazowej
cis$nienia [mb] | ci$nienia [mb] [mb]
Razem miasto i gmina Krobia 20 883 100 948 121 831

e Przylacza gazowe niskiego i sredniego ci$nienia

Ilos¢ przytaczy |Ilos¢  przylaczy | Razem ilos¢
Obszar niskiego sredniego przyltaczy
ci$nienia [szt.] |ci$nienia [szt.] | gazowych [szt.]
Gmina Krobia 953 882 1835
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Na obszarze gminy Krobia PSG Sp. z o0.0. dostarcza paliwo gazowe grupy Lw.
Miejscowosci, w ktorych PSG. Sp. z 0.0. §wiadczy ustuge dystrybucji paliwa gazowego
to: Krobia, Bukownica, Chumietki, Chwatkowo, Ciotkowo, Domachowo, Gogolewo,
Grabianowo, Karzec, Kuczyna, Kuczynka, Niepart, Pijanowice, Posadowo, Potarzyca,
Przyborowo, Pudliszki, Rogowo, Stara Krobia, Sutkowice, Wtostowo, Wymystowo,
Ziemlin, Zychlewo. Stopien gazyfikacji gminy wynosi 70,36%.

e Ocena mozliwosci i zakres wspOipracy z sasiednimi _gminami w zakresie sieci
gazowej

Istnieje mozliwo$¢ rozprowadzenia sieci dystrybucyjnej w kierunku gmin
sgsiednich.

e Ocena bezpieczenstwa dostaw gazu — dobra.

e Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz
PSG Sp. Z o0.0. Oddziat w Poznaniu przewiduje rownomierny Wzrost
zapotrzebowania na gaz w kolejnych latach i dysponuje rezerwami na pokrycie
wzrostu zapotrzebowania.

e Informacja skierowana do potencjalnych inwestoréw na terenie gminy Krobia
dotyczaca mozliwosci zasilania W gaz ziemny

Firma PSG Sp. Z 0.0. Oddzial w Poznaniu dysponuje siecig gazowag na terenie
gminy Krobia, jest zainteresowana dostawa gazu ziemnego do inwestoro6w na terenach
przeznaczonych pod aktywizacje gospodarczg. Dystrybucyjne sieci gazowe wykonuje
na wilasny koszt i pobiera jedynie optaty przytaczeniowe zgodnie z zatwierdzong przez
Prezesa URE obowigzujaca taryfg gazowa.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadku zaistnienia technicznych
I ekonomicznych warunkéw dostarczania gazu, a zainteresowany zawarciem umowy
0 przytaczenie lub umowy sprzedazy gazu spelni warunki przylaczenia do sieci
i odbioru.

Laczna dlugos¢ sieci niskiego i sredniego cisnienia wynosi ponad 121,83 km. Na
podstawie danych uzyskanych z PSG Sp. Z 0.0. Oddziat w Poznaniu nie mozna
precyzyjnie okresli¢ ile pojedynczych mieszkan korzysta z ogrzewania gazowego, gdyz
budynki wielorodzinne zasilane z jednej kottowni gazowej tez sa wymienione jako
odbiorcy z ogrzewaniem. Niemniej z przeprowadzonych ankiet wynika, ze tylko ok.
10% odbiorcow w domkach jednorodzinnych do ktorych doprowadzono przytacze
gazowe korzysta z tego nosnika do celow grzewczych. Zaobserwowano roéwniez
znaczny wzrost liczby korzystajacych z gazu ziemnego do ogrzewania (2014 r. — 348
odbiorcow, rok 2018 — 1092.

4.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2018 roku z gazu ziemnego korzystato 2 282 - (65,9 %) mieszkan
gminy Krobia. Zuzywaja oni 2 463,6 tys. nm*/rok gazu Gz-41,5 (dane za rok 2018).
Pozostaly ilo§¢ gazu zuzywaja obiekty gminy, zaktady przemystowe i inni odbiorcy —
handel i ustugi. W latach 2014-2018 liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach
odbiorcow ksztaltowata si¢ nastepujaco (tabela 4).
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Tabela 4. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2014 i 2018
L 2014 2018
Wyszczegdlnienie

Odbiorcy domowi bez ogrzewania 1949 1412
Odbiorcy domowi z ogrzewaniem 318 1092
Ustugi, handel, inne 131 138

Zaktady produkcyjne 28 30
RAZEM 2426 2672

Nastgpit wzrost liczby odbiorcow ogoétem 0 246. Wérdéd odbiorcow indywidualnych
wzrost wyniost 237. Wsrod podmiotow gospodarczych (przemyst, handel i ustugi)

przyrost liczby odbiorcéw gazu wyniost 9 odbiorcow.

Analizujagc zuzycie gazu w latach 2014-2018 (tabela 5), w poszczegolnych
grupach odbiorcéw, mozna zauwazy¢ minimalny spadek zuzycia gazu przez odbiorcow
domowych — o okoto 0,2%. Ten spadek zuzycia wynika przede wszystkim z réznych
$rednich temperatur w poszczegdlnych sezonach grzewczych. Z przeprowadzonych
badan ankietowych oraz danych dotyczacych szacunkowego zapotrzebowania na ciepto
mozna wyciagna¢ wniosek, ze indywidualni odbiorcy gazu rezygnuja z tego
ekologicznego sposobu ogrzewania lub korzystaja rownoczesnie z alternatywnych

kottowni weglowych.

Tabela5. Zuzycie gazu w latach 2014-2018 (w tys. nm?)

Wyszczegdlnienie 2014 2018

Odbiorcy domowi bez ogrzewania 12916 992 3
Odbiorcy domowi z ogrzewaniem 11720 1470 8
Odbiorcy domowi razem 2 463,6 2463,1
Podmioty gosp. Razem 7 590,9 8338,1

Przemyst 6 762,4 7 535,2

handel i ustugi 828,5 852,9
Ogétem 10 054,5 10 851,2
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Tabela6. Zuzycie jednostkowe gazu (usrednione) w latach 2014 — 2018 (nm? /rok)

Wyszczegolnienie 2014 2018
Odbiorcy domowi bez ogrzewania 663 703
Odbiorcy domowi z ogrzewaniem 3686 3553
Handel i ustugi 6 324 6 180
Przemyst 241 514 251173

Tabela7. Woykorzystanie gazu w roku 2014 i 2018

2014 2018
Wykorzystanie gazu
szt. udziat szt. udziat
liczba mieszkan - catkowita 3326 100% 3462 100%
liczba mieszkan z przytgczem gazowym 2 267 68,2% 2504 72,3%
liczba  mieszkan z  indywidualnym 318 9,6% 414 12.0%
ogrzewaniem gazowym

Mimo 2 504 istniejacych przytaczy gazowych do mieszkan (72,3 %), to tylko 414
mieszkan korzysta z gazu ziemnego do celow grzewczych, co stanowi zaledwie 12,0 %
wszystkich mieszkan w gminie (dane szacunkowe, gdyz czes¢ mieszkan w budownictwie
wielorodzinnym ogrzewana jest gazem wgq taryf przemystowych). \Wzrasta rowniez
liczba mieszkan ogrzewajacych gazem ( z 318 w roku 2014 do 414 w roku 2018).

Analiza danych zuzycia gazu do celow grzewczych — w ilosci ok. 3 600 m?3
rocznie na mieszkanie pokazuje, ze gospodarstwa domowe deklarujace ogrzewanie
gazowe prawie cate zapotrzebowanie na ciepto pokrywaja gazem ziemnym.

Do prawie wszystkich miejscowosci gminy doprowadzona jest gazowa sie¢
dystrybucyjna — przylaczonych do niej jest ponad 72,3% % mieszkan. Z badan
ankietowych wynika, ze brak checCi przylaczenia wynika gldwnie z koniecznosci
poniesienia dodatkowych kosztow przylgczenia oraz przerobki systemu ogrzewania.
Respondenci rezygnuja z ogrzewania gazowego z powodu wysokich — ich zdaniem —
kosztow tego typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie w ciepto pokrywane jest
przewaznie poprzez paleniska piecowe lub — w nowszych budynkach — lokalne
instalacje centralnego ogrzewania. Glownym paliwem dla tych odbiorcow jest wegiel
I jego pochodne (miat, koks, brykiet). Drewno i zrgbki stanowig jedynie 2,5% paliw dla
potrzeb grzewczych.
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4.3. GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Krobia zarzadza ENEA
Operator Sp. z 0.0.

Ponizej w tabelach 8 - 9 zaprezentowano dane dotyczace sieci elektroenergetycznych na
terenie gminy Krobia.

Tabela 8. Zestawienie zbiorcze linii energetycznych SN na terenie gminy
Krobia
Dtugosé linii
Ip. Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Uwagi
w [km]

1 | Gostyn — Krobia napowietrzna 27 obszar wiejski
2 | Gostyn — Krajewice napowietrzna 20 obszar wiejski
3 | Krobia — Pudliszki napowietrzna 20 obszar wiejski
4 | Pepowo — Krobia napowietrzna 25 obszar wiejski
5 |Bojanowo — Krobia napowietrzna 24 obszar wiejski
6 |Rawicz - Krobia napowietrzna 25 obszar wiejski

Tabela 9. Dlugosci linii energetycznych zlokalizowanych na terenie Gminy

Krobia bedacych na majatku i w eksploatacji Rejonu Dystrybucji

KoScian.
Napiecie 2014 2018
Lp Zznamionowe Dtugosc w tym kablowa Dfugosc w tym kablowa
T liniiw (kV) w (km) w (km) w (km) w (km)
1 WN-110kV 5,6 0 5,59 0
2 SN-15kV 144,23 2 111,35 10,15
3 nn-0,4kV 101,6 18,8 157,47 42,29
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Informacje dodatkowe:

1.

Na terenie gminy znajduja si¢ 84 stacje transformatorowe SN/nn o tgcznej
mocy zainstalowanej 13,464 MVA.

Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy zasilani s3 z GPZ Pepowo, GPZ
Rawicz, GPZ Bojanowo i GPZ Gostyn.

Na terenie Gminy budowana jest stacja WN/SN Krobia w miejscu istniejace;j
rozdzielni sieciowej w m. Kuczyna wraz z dwutorowa linig zasilajaca
110 kV.

Zrédtem energii zlokalizowanym na terenie Gminy jest farma wiatrowa
,Krobia” w m. Ciotkowo o mocy docelowej 64 MW przytaczona na napigciu
110 kV (obecnie 33 MW)..

Producenci energii z OZE:

Sumaryczna moc zainstalowana (instalacje czynne oraz z wydanymi
warunkami technicznymi)

- do sieci SN — 64 MW,
- do sieci nn - 274,88 kW

Plan z istniejaca siecig SN-15 kV i WN-110 kV oraz planowang siecia WN-
110 kV na terenie Gminy przedstawiamy w zataczniku nr 3.

2. Linie Iaczace gming Krobia z sieciami zlokalizowanymi na terenie sgsiadujacych

gmin :

Gostyn-Krobia,
Bojanowo - Krobia,
Krobia - Rawicz,
Pe¢powo-Krobia,
Krobia-Pudliszki.

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gminy Krobia na lata 2018
— 2022 zamieszczono w zalgczniku nr 4
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5. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych i energii elektrycznej dla gminy sporzadzono
na dzien 31.12.2018 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich mediow energetycznych
wystepujacych na terenie Gminy, tj. paliw stalych (wegiel, drewno), paliw ciektych
(olej opatowy, gaz plynny), paliw gazowych (gaz ziemny) oraz energii elektrycznej.
W sporzadzonym bilansie zuzycia paliw oraz energii elektrycznej zamieszczonym
w przedstawionych ponizej tabelach konsumentow paliw pierwotnych podzielono na
nastepujace grupy:

» jednostki organizacyjne Gminy Krobia;
» przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;
* indywidualne gospodarstwa domowe;

Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - GJ oraz
dla paliw w jednostkach - masowych lub objetosciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzadzono przy nastgpujacych
zatozeniach:

Wartosci opatowe paliw

warto$¢ opatowa wegla 25,0 MJ/kg
warto$¢ opalowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg
wartoéé opatowa gazu ziemnego Gz — 41,5 (Lw) 27,0 MJ/nm?3
warto$¢ opalowa gazu ptynnego 46,0 MJ/kg
warto$¢ opatowa drewna 14,0 MJ/kg
Sprawno$ci wytwarzania ciepta

sprawno$¢ kotlowni gazowej 0,8
sprawnos$¢ kottowni olejowej 0,8
sprawnos¢ lokalnej kottowni weglowej 0,6
sprawno$¢ pieca weglowego c.0. 0,6
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5.1. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w ciepto zawarto w tabeli 10 oraz, w jednolitych jednostkach

[GJ] — w tabeli 11.

Tabela 10. Bilans energii w 2018r. w jednostkach naturalnych
wegiel el gaz gaz drewno en. el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny ptynny
Mg Mg tys. nm?3 Mg Mg MWh
jednostki organizacyjne 33 0 336 0 1 1005
gminy Krobia
Cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 8 633 0 10 851 166 1421 29 475
Tabela 11. Bilans energii w 2018r. w [GJ]
. olej gaz
wegiel gaz drewno | en elektr
Wyszczegolnienie opalowy ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jednostki organizacyjne 825 0 9 062 0 13 3618
gminy Krobia
Cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 212 500 0 66 504 7176 18 200 38131
RAZEM 215 825 0 292 982 7 636 18473 | 106 109
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5.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Tabela 12. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2014 i 2018. w tys. m®
Wyszczegdlnienie 2014 2018
Odbiorcy domowi bez
ogrzewania 12916 9923
Odbiorcy domowi z
ogrzewaniem 11720 14708
Odbiorcy domowi razem 2 463.6 2463,1
Podmioty gosp. razem 7 590,9 8338,1
przemyst 6 762,4 7 535,2
handel i ustugi 828,5 852,9
Ogétem 10 054,5 10 851,2

Z uwagi na fakt, ze do sieci gazowej przytaczonych jest 2 504 (72,3 %) mieszkan
liczaca si¢ pozycja w bilansie ciepta - zuzywanego gtdéwnie na przygotowanie positkow
oraz na ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano zuzycie tego

typu paliwa w roku 2018 — tabela 13.

Tabela 13. Bilans zaopatrzenia w gaz plynny w roku 2018 w Mg

o 2018r.
wyszczegolnienie Mg
jednostki organizacyjne gminy Krobia 0
podmioty gosp. i instytucje 10
cieptownie 0
gospodarstwa domowe 156
RAZEM 166
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5.3.  BILANS ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Tabela 14. Zuzycie energii elektrycznej w 2014 i 2018 r. *
*
L.p. Wyszczegodlnienie odbiorcéw AU, AU
ilos¢ kWh ilos¢ kWh
1 Gospodarstwa domowe 10 592 000 3593000
2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN 6 370 000 3151 000
3 Przemyst na SN 12 000 000 3852 000
4 Oswietlenie uliczne 512 850 599 799
5 Razem 29 474 850 11195 799

* Dane za rok 2018 obejmujq jedynie zuzycie energii el. w miescie Krobia (ENEA)
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6. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW
GAZOWYCH

Polityka energetyczna i ochrony S$rodowiska UE jest okreslona w kilku
dyrektywach, ktore bezposrednio badz posrednio wptywaja na planowanie energetyczne
w Polsce.

6.1. RACJIONALIZACJA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH

Oszczgdne gospodarowanie paliwem gazowym, w zakresie ogrzewania odbywa si¢
poprzez stosowanie nowoczesnych Kkottow o duzej sprawnosci oraz prace
termomodernizacyjne, ktorych efektem bgdzie zmniejszenie zuzycia gazu.

Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach
domowych, przejawia si¢ poprzez oszczedzanie gazu w zakresie przygotowania cieplej
wody uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow.

W zakresie dystrybucji paliwa gazowego, wazne jest utrzymywanie infrastruktury
gazownicze] we wlasciwym stanie technicznym, terminowe wykonywanie przegladow
sieci i1 szybkie reagowanie na stwierdzone odchylenia od stanéw normalnych,
szczegollnie nieszczelnosci, wilasciwy dobor przepustowosci $rednic gazociggow,
modernizacja sieci stalowych na PE.

6.2. PRZEDSIEWZIECIE RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, sprowadza
si¢ do poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania no$nikow energii, przy
jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na §rodowisko.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sa nastepujace:

e popieranie przedsigwzi¢¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych i przebudowie ich na paliwo ekologiczne, w tym glownie na paliwa
odnawialne w postaci biomasy,

e propagowanie i popieranie inwestycji budowy Zrodet kompaktowych
wytwarzajacych ciepto i energi¢ elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem
ekologicznym,

e podejmowanie przedsiewzig¢ zwigzanych z utylizacja odpadow komunalnych
(selekcja odpadow, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych
odpadow, wykorzystywanie ich jako surowce wtorne, z ekonomicznie
uzasadnionym wykorzystaniem ich energii),

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych
mozliwosci wykorzystania lokalnych Zrédet odnawialnych (energia wiatru,
wodna, geotermalna, stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja
I termomodernizacja budynkow, modernizacja wewnetrznych —systemow
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6.3.

cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzieé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikoéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego),

dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, uwzgledniajacych proekologiczng
I energooszczgdna polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej
ekologicznie, stosowanie energooszcz¢dnych technologii w budownictwie,
optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne),

popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie
czystszych rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;j.

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII

ELEKTRYCZNEJ

Glownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii
elektrycznej w budynkach mieszkalnych, nalezacych do oséb prywatnych, w budynkach
uzyteczno$ci publicznej oraz w przedsiebiorstwach handlowo- ustugowych sa koszty
zakupu energii (zalezne od ceny jednostkowej i jej ilosci). Sktaniaja one do
oszczgdzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych wiascicieli budynkow)

poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrdd
zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego
ogrzewania i inne), a takze takich dziatan, jak:

stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta,

zastgpowanie wyeksploatowanych urzadzen grzewczych 1 gospodarstwa
domowego urzadzeniami energooszczednymi,

wykorzystywanie systemu taryf strefowych na energie elektryczng do
przesuwania godzin zwigkszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny
nocnej.

stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédel Swiatta w
obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia technologii
LED do oswietlenia ulic, placow itp.,

przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
oswietlenia,

dbatos¢ kadr technicznych zaktadéw przemystowych, aby napedy elektryczne
nie byty przewymiarowane i pracowaly z optymalng sprawno$cig oraz duzym
wspotczynnikiem mocy czynnej,

tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem, polegajace na przesuwaniu
okresow pracy odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem
energetycznym,

stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

’ Strona 27



Aktualizacja zalozZen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2019

Zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej — ograniczanie zuzycia
energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie:

e zakladu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii
przesytowych,

e zarzadcy drog — energooszczedne oswietlenie uliczne,

e Uuzytkownika indywidualnego — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia
pomieszczen, modernizacja badz wymiana energochtonnych urzadzen
gospodarstwa domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza
szczytem energetycznym.

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, ro6zni si¢ znacznie w zaleznosci od sposobu uzytkowania energii
elektrycznej. Jego wielko$¢ szacuje si¢ nastgpujaco:

e o0d 10% do 25% w oswietleniu, napedach artykulow gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych,

e 0d 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen.

6.4. OSWIETLENIE ULICZNE

W celu racjonalizowania zuzycia energii elektrycznej nalezy na biezaco wdrazad
dziatania zwigzane z:

e stosowaniem i wymiang zrodet $wiatta tradycyjnego na nowoczesne,

energooszczedne,

e Stosowaniem i wymiang opraw na now0Czesne, ekonomiczne w zuzyciu energii,

e wilasciwg eksploatacja urzadzen o$wietleniowych,

e stosowaniem opraw z czujnikami ruchu,

e Wwlasciwym doborem natg¢zenia o$wietlenia,

e regulacja oswietlenia.

6.5. DZIALANIA ENERGOOSZCZEDNE
Ponizej przedstawiono mozliwo$ci oszczedzania energii przez odbiorcow ciepta,
energii elektrycznej i gazu ziemnego na terenie gminy Krobia.
Dziatania racjonalizujace gospodarke energig moga polegac na :
e zwigkszeniu sprawnos$ci wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga
si¢ modernizacji zrodet ciepla,
e zZmniejszeniu strat przesytlu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.
Dziatania oszczedno$ciowe polegaja na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:

o W odniesieniu do ciepta zwigzane jest z wigksza izolacyjnoscia
przewoddw, likwidacja przeciekOw oraz poprawa niezawodno$ci
dziatania systemu cieptowniczego;
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o w odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci i urzgdzen transformujgcych energie, a takze - 0 ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym napigciu;

o W odniesieniu do gazu na wymianie rurociggow zeliwnych i stalowych
na nowsze, polietylenowe.

e racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcow. Dziatania
beda dotyczy¢ oszczedzania energii przez bezposrednich odbiorcow energii
elektrycznej, cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celow bytowych (o$wietlenie, zasilanie
pradem lub gazem sprzetu gospodarstwa domowego) mogg racjonalizowaé zuzycie tych
medidow poprzez modernizacj¢ instalacji domowych oraz wymian¢ sprz¢tu na mniej
energochtonny. Zuzycie gazu ziemneg0o, wegla, drewna i energii elektrycznej na
potrzeby grzewcze moze by¢ racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania
na ciepto dostarczane do poszczegolnych budynkoéw. Racjonalizacja zapotrzebowania
ciepta wptywa rowniez na zmniejszenie zuzycia paliw i przyczynia si¢ do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane s3 z mozliwoSciami znacznego
Zmniejszenia zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie budynkow. W interesie odbiorcow
ciepta jest ograniczanie zapotrzebowania ciepla dostarczanego do ogrzewanych
pomieszczen, bez pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego
gospodarowania cieptem stuzy takze indywidualne opomiarowanie odbiorcow ciepta.
Inne dziatania odbiorcoOw ciepta zmierzaja do ograniczenia zuzycia ciepta poprzez:
termomodernizacj¢ budynkéw i reagowanie na rzeczywiste potrzeby cieplne
pomieszczen, ktore sg zalezne od warunkow klimatycznych panujgcych na zewnatrz
pomieszczen, poprzez zastosowanie sterownikow czasowych i pogodowych.

Obowiagzujace przepisy dotyczace wymagan ochrony cieplnej w nowych
budynkach wymuszaja stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materiatow
energooszczgdnych, co znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
grzewcze.

Waznym zabiegiem majacym posredni wpltyw na ograniczenie zuzycia Ciepta

przez odbiorce jest instalacja zawordéw termostatycznych przygrzejnikowych oraz
podzielnikow kosztow lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termomodernizacja
Pelna termomodernizacja budynku polega na dokonaniu nastepujgcych zabiegow:
e Ocieplenie $cian zewngtrznych;
e ocieplenie dachow i stropow;
e ocieplenie stropow nad piwnicami;
e wymiana drzwi i okien na szczelne;

o zapewnienie wlasciwej wentylacji budynku oraz zastosowanie systemoOw
odzysku ciepta wentylowanego.
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Biorac pod uwage koszt pelnych przedsiewzigé termomodernizacyjnych dziatania
te sprowadzaja si¢ najcze$ciej do dwoch rodzajow zabiegdéw, tj. ocieplenia Scian
zewnetrznych oraz wymiany stolarki drzwiowej i okiennej.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji budynkéw mieszkalnych
i innych oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
domowych oraz podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkéw  wielorodzinnych  (spotdzielczych
I komunalnych) wykonane sa w ograniczonym zakresie. Niektore budynki, ktore zostaty
docieplone w latach wcze$niejszych, wymagaja dalszego docieplenia, aby spetnié
obecnie obowigzujace normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do zyczenia.
Jedynie nowsze budynki posiadaja dobra izolacyjnos¢é. Odpowiednie docieplenie
budynkow zalezy od indywidualnego podejscia wlasciciela i nie wydaje si¢, aby moglo
by¢ w pelni kontrolowane przez wladze samorzadowe.

Biorac pod uwage wiek istniejacych zasobow mieszkaniowych, stopien
dotychczas przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych oraz zaktada si¢ ze:

e budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostang docieplone do poziomu obecnie
obowigzujacych norm oraz wyposazone w termozawory i podzielniki kosztéw
ciepta;

e jedynie 18% budynkow wzniesione zostato zgodnie z obowigzujacymi normami
wymagajacymi  odpowiedniej izolacji  termicznej. Pozostale  zasoby
mieszkaniowe charakteryzuja si¢ zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto.

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czesciowo
(20 % s$cian zewnetrznych);

e nastgpi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkow o 5 % do
2022 r. i 0 10 % do 2032 r., w stosunku do potrzeb z 2017 r. Spadek ten bedzie
spowodowany z jednej strony wzrostem sprawnosci urzadzen grzewczych,
zdrugiej za$ szerszym korzystaniem przez mieszkancow z positkow
przygotowywanych przez placowki gastronomiczne.

e Dbudynki uzytecznosci publicznej zostatly docieplone w ostatnich latach, lub
zbudowane zgodnie z obowigzujagcymi normami. Dlatego istnieje tylko
niewielka mozliwos$¢ uzyskania dalszych efektéw oszczednosciowych. Mozna je
uzyska¢ instalujac nowoczesne 1 precyzyjne systemy automatycznego
sterowania oraz systemy odzysku ciepta wentylowanego.

e Obiekty przemyslowe zostang docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzyteczno$ci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji i wprowadzenie nowoczesnych technologii spowoduja oszczednosci
energii cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2022 r. w poroéwnaniu z 2017 r. i ok.
20% w roku 2032;

Efekty tych zabiegow zostaty uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata
2022 i 2032.
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Wsparcie przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych zostaly okreslone w ustawie
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr
223, poz. 1459). Celem wprowadzenia ustawy jest:

e zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkalnych
i budynkéw stuzagcych do wykonywania przez jednostki samorzadu
terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej,

e zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych ja lokalnych zrdodiach ciepta, jezeli zostaty podjete dziatania majace
na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow.

e calkowitg lub czgsciowa zamiang konwencjonalnych Zrddet energii na zrodta
niekonwencjonalne, w tym zrodta odnawialne.

Ustawa okreSla rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji
I dysponowania jego $rodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc
finansowa dla inwestoréw realizujacych przedsiewzigcia termomodernizacyjne przy
pomocy kredytow zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana "premig
termomodernizacyjng" stanowi zrodto sptaty 25% zaciagnigtego kredytu na wskazane
przedsigwzigcia.

Wsparcie to przeznaczone jest dla przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych, w wyniku
ktérych nastgpuje:

a) ulepszenie budynkow, w postaci zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na
energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowe;j:
- w budynkach, w ktoérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - co
najmniej o 10%,
- w budynkach, w ktorych w latach 1985-2001 przeprowadzono
modernizacj¢ Systemu grzewczego - co najmniej 0 15%,
- w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

b) ulepszenie, w wyniku ktoérego nast¢puje zmniejszenie rocznych strat energii
pierwotnej w lokalnym zrodle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - cO
najmniej o 25%,

c) wykonanie przytaczy technicznych do scentralizowanego zrodla ciepta,
w zwigzku z likwidacja lokalnego zrodta ciepta, w celu zmniejszenia kosztow
zakupu ciepta dostarczanego do budynkéw - co najmniej 20% w stosunku
rocznym,

d) zamian¢ konwencjonalnych zrodet energii na zrédta niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia w trybie tej ustawy jest przeprowadzenie procedury uzyskania
premii  termomodernizacyjnej, ktorego podstawa jest wykonanie  audytu
energetycznego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi, gdy:
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a.  kredyt udzielony na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
nie przekroczy 80% jego kosztow, a okres splaty kredytu
pomniejszonego 0 premi¢ termomodernizacyjng nie przekroczy 10 lat,

b.  miesi¢czne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami nie sg mniejsze od raty
kapitatlowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg wigksze od
rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztow energii,
uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego;

C. na wniosek inwestora bank kredytujacy moze ustali¢ wyzsze raty sptaty

Kredytu.

O premi¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem
jednostek budzetowych i zaktadéw budzetowych:

e budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystywanych przez jednostki
samorzadu terytorialnego,

e Dbudynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktore rozumie si¢: dom opieki
spotecznej, hotel robotniczy, internat i burse szkolng, dom studencki, dom
dziecka, dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki
0 podobnym przeznaczeniu,

e lokalnej sieci cieptowniczej - sieci cieptowniczej dostarczajacej ciepto do
budynkoéw z lokalnych Zrodet ciepta,

e lokalnego zrodta ciepta:

a) kotlowni lub wezta cieplnego, z ktorych nosnik ciepta jest dostarczany
bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku,

b) cieptowni osiedlowej lub grupowego wymiennika ciepta wraz z siecig
cieplownicza o mocy nominalnej do 11,6 MW, dostarczajacej ciepto do
budynkow.

6.6. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY WYKORZYSTANIU
ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPLA SIECIOWEGO, GAZU,
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wybor systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecie decyzji
0 wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego w istniejgcych obiektach opieraé sie
bedzie przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysztych kosztow eksploatacji.
Przyjmujac, ze system grzewczy podlega¢ moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat,
w rozpatrywanym okresie prognozy ok. 50% wtascicieli budynkow podejmowaé bedzie
tego typu decyzje. SzczegéOlnie trudne decyzje podejmowaé beda wspolnoty
mieszkaniowe, ktorych cztonkowie kierowac si¢ beda indywidualnymi preferencjami,
prowadzacymi czesto do rezygnaciji z dostarczania ciepta z lokalnej kottowni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wptyw beda mie¢ koszty eksploatacji
I koszty inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie
trendu kosztow nosnikow energii. Koszty ogrzewania w przypadku polskich
gospodarstw domowych stanowig ok. 8 — 10% przecigtnych dochodéw rocznych. Ten
stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania przewaza przy decyzji o wyborze systemu
grzewczego nad uzyskaniem pozadanego komfortu uzytkowania, czy dziataniami na
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rzecz ograniczenia emisji produktow spalania. Na terenie gminy Krobia przewiduje si¢
niewielki wzrost budownictwa mieszkaniowego — W Szczegdlno$ci — domoédw
jednorodzinnych, inwestorami bedg gléwnie mieszkancy powiatu Sremskiego.
Przewiduje si¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ powstajacych mieszkan ogrzewana bedzie
gazowymi systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych systemow np.
weglowych. Mozna tez przewidywa¢ wzrost liczby Systeméw grzewczych
z wykorzystaniem pomp ciepta — szczegdlnie w przypadku doméw lokalizowanych na
dziatkach o powierzchni ponad 1 000 m?, co umozliwia utozenie kolektora poziomego
I w poblizu zbiornikéw wodnych.

Ponad 60% wigkszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemnego
w stosunku do ogrzewania weglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych
wzrostow cen gazu w stosunku do innych nosnikow energii sprawia, ze przechodzenie
odbiorcow korzystajacych obecnie z wegla na korzystanie z gazu ziemnego nie bedzie
postgpowato w tempie satysfakcjonujacym. Malejace koszty eksploatacji systemow
grzewczych w oparciu o pompy ciepta i konkurencyjne ceny przygotowania c.w.u.
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych oraz przewidywane wspomaganie tych
systemOéw ze strony panstwa pozwala przewidywaé¢ dynamiczny rozwdj tych
energooszczegdnych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa moga poprawi¢ inwestorzy nowych budynkow
jednorodzinnych lokalizowanych w zasiegu sieci gazowniczej, ktorzy beda instalowac
kotlownie gazowe rezygnujac z kotlowni alternatywnych lub korzysta¢ z pomp ciepta.

Na terenie gminy do roku 2033 przewiduje si¢ budowe kilkudziesieciu budynkéw
jednorodzinnych z wykorzystaniem pomp ciepta.

Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztoéw ogrzewania poszczegdlnych
systemow oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych
pozwala wysnu¢ wniosek, ze gros odbiorcow preferuje najtanszy pod wzgledem
eksploatacji system grzewczy. Utrzymywaniu si¢ indywidualnych kottowni weglowych
w domach jednorodzinnych sprzyja rowniez fakt catlodobowego przebywania w nim
przynajmniej jednej z dorostych osob. Dodatkowo do utrzymywania tego typu kottowni
zachgca odbiorcoéw mozliwos¢ spalania w niej innego rodzaju paliw — drewna, odpadéw
drzewnych, zrebkow, makulatury oraz $mieci. Taki stan rzeczy nie bedzie sprzyjat
szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom w kierunku wigkszego
wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyjaé szereg czynnikow, takich, jak:

* wzrost zamoznosci spoteczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwigzan
zapewniajacych peten komfort uzytkowania,
* rosngca $Wiadomos¢ ekologiczna,

» dostepno$¢ do sieci gazowniczej — zwlaszcza na terenach przeznaczonych
pod zabudowe jednorodzinng.

* opracowywanie i wdrazanie przez gminy programow ograniczenia niskiej
emisji, ktore przewiduja system wspierania (doptat) do likwidacji
,»starych” zrodet ciepta i wymiana ich na zrodta niskoemisyjne.

* wspieranie dziatan w zakresie termomodernizacji budynkéw, co pozwoli
dodatkowo ograniczy¢ zuzycie paliw w systemach grzewczych

Wplyw tych czynnikow zostal uwzgledniony w opracowanej prognozie

zuzycia paliw i 0szacowaniu emisji zanieczyszczen na lata 2023 i 2033.
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7. MozLIwoOScCl WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostgpne obecnie na rynku technologie
wykorzystujgce energie¢ odnawialng do produkcji ciepla oraz oszacowano zasoby tej
energii dostepne na terenie gminy Krobia. Oméwiono rowniez czynniki sprzyjajace
rozwojowi tych technologii, jak réwniez bariery, ktore moga spowalnia¢ wzrost tego
typu instalacji. Szczegdtowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny by¢
przeprowadzane na etapie opracowywania koncepcji wykorzystania energii
W poszczegdlnych obiektach.

Systemy grzewcze bedace w gestii jednostek organizacyjnych Gminy Krobia
pracuja w oparciu 0 paliwa gazowe wszgdzie tam, gdzie dociera sie¢ gazowa.

Uwarunkowania lokalne sprawiaja, ze zdecydowany wptyw na wybor systemow
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszczen, maja indywidualni wiasciciele
budynkéw. Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narzedzi do
realizacji polityki energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne $rodki
ksztattowania polityki energetycznej to edukacja i promocja pozadanych systemow
grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywanie srodkow pomocy finansowej dla
inwestorow.
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7.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozwoj gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepla 1 energii
elektrycznej) uwarunkowana jest wieloma czynnikami. Do najwazniejszych naleza:

» w miar¢ stale w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie)

= Korzystanie z paliw, ktorych ceny gwarantujg oplacalnos¢ produkcji ciepta
i energii elektrycznej.

Na terenie gminy Krobia mozliwy jest rozwéj gospodarki skojarzonej w dwoch
obszarach:

* w zalezno$ci od cen gazu ziemnego istnieje mozliwo$¢ budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kotlowniach zlokalizowanych w zaktadach
produkcyjnych i ustugowych.

* istnieje ograniczona mozliwo$¢ budowy biogazowni produkujacej energic
elektryczng tzw. energia ,,zielong” i umozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych
przychodow ze sprzedazy tzw. $wiadectw pochodzenia — ,zielonych
certyfikatow”. Wymaga ona jednak oddanie pod uprawg znacznych powierzchni
uzytkéw rolnych gminy — ok. 700 ha na biogazowni¢ o mocy elektrycznej 1000
KW.

Rozwoj kogeneracji w matych kotlowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowo$¢ zapotrzebowania na
ciepto nie jest optacalny.

7.2. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Ten fragment opracowania zawiera opisy dostepnych technologii wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialnej obejmujacych:

* bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej;
* wykorzystanie zasobow biomasy;
* wykorzystanie energii wiatru;
* 0dzysk ciepta odpadowego i wentylowanego.
Bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej

Pomijajac takie zrodta energii jak przyplywy 1 odptywy oceandw czy tez energie
z wodnych zbiornikdéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi
tylko energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omowiona jest
oddzielnie, wigc tu bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stoneczne;.
Trzeba pamigtac, ze ciepto zawarte w ziemi 1 w wodzie tez jest cieptem pochodzacym
ze stonca. Ale tak czy inaczej do korzystania z energii odnawialnej niezbedna jest
pewna czg$¢ energii elektrycznej, bowiem darmowa energia odnawialna musi by¢
zawsze W jakis sposob transportowana i uzdatniana.

Ponizej przedstawiono mapg Polski obrazujaca wielko$¢ promieniowania stlonecznego
docierajacego do powierzchni Ziemi.
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promieniowanie catkowite [KWh/m?2] |:|_‘__0F

Zrodto: www.pitern.pl

Kolektory sloneczne

Jesli chce si¢ energi¢ ze Stonca pozyskiwacé bezposrednio za pomoca kolektorow
stonecznych to trzeba pogodzi¢ si¢ z mysla, ze slonce czasem nie daje tyle ciepta ile
potrzeba a czasem tak, jak w nocy tu juz zupetnie nie. Czyli nie mozna w ten sposob
zapewni¢ cigglo$ci ogrzewania. Pewnym rozwigzaniem sg zasobniki z wodg, w ktorych
to ciepto moze by¢ gromadzone. Nie jest ono jednak doskonate, bo nie jest w stanie
pokry¢ w calosci nawet potrzeb w zakresie cieptej] wody uzytkowej nie mowiac juz
0 ogrzewaniu pomieszczen. Mimo to, kolektory stoneczne zyskuja coraz wiecej
zwolennikow. Jednak stanowi¢ one begdg zawsze tylko rozwigzanie uzupelniajgce.
W naszej szerokosci geograficznej Stonce oferuje okoto 1000 Watow mocy na kazdy
metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaleznie od jako$ci kolektora
moze on pobra¢ tylko pewna jej cze$§¢. Wynika to z faktu, ze nagrzany przez stonce
kolektor tym wigcej traci do otoczenia im jego temperatura jest wyzsza od temperatury
otaczajacego go powietrza. W pigkny stoneczny dzien kolektor moze z tatwoscia takze
nagrzac¢ si¢ do temperatury +100°C. Lecz jesli rzecz si¢ dzieje na przyktad zimg gdy
temperatura powietrza wynosi 0°C, to w takim wypadku roznica temperatur kolektor —
otoczenie wyniesie 100 stopni (lub jak kto woli 100K) i zgodnie z podanym wykresem
sprawnos¢ absorpcji spadnie do 30% dla zwyktego kolektora ptaskiego natomiast dla
najlepszego prézniowego wyniesie ona 45%. Thumaczac procenty na moce otrzymamy
odpowiednio z dostarczanych w piekny sloneczny dzien 1000W w pierwszym
przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczy to ze reszta ciepla zostanie w catosci
wykorzystana. Po drodze jeszcze si¢ traci okoto 7 do 10 % tytulem strat na przesytanie.
Ale ta reszta tez jest warta wykorzystania. Pogoda jest kaprysna i ilos¢ dni stonecznych
w roku jest zmienna i trudno bytoby poda¢ formute na ilo$¢ dostgpnej energii. Najlepiej
w takim przypadku postuzy¢ si¢ statystyka, a ta mowi, ze najlepsze i najsprawnicjsze
kolektory stoneczne sa w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra kwadratowego
powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. Wiecej si¢ w zaden sposdb nie da,
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bowiem granica wyznaczona jest przez prawa fizyki i pogod¢ w naszej strefie
klimatycznej.

Nastonecznienie dla rejonu gminy Krobia wynosi S$redniorocznie ok. 1040
kKWh/m?. Przyjmuje sie, ze energia Stonca bedzie wykorzystana za pomoca kolektorow
stonecznych do roku 2033 w 1 % gospodarstw domowych (czyli powstanie okoto 200
tego typu instalacji) do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Sprzyja¢ temu bedzie
system wsparcia finansowego tego typu inwestycji.

Pompy ciepla

Pochodzaca od stonca energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodzie lub
w powietrzu ma zbyt niskg temperature, aby mogta by¢ bezposrednio uzywana do
ogrzewania. Dlatego do korzystania
elsl:‘:r’)r’%lzanal Z nieprzebranych zasobow energii odnawialne;j
potrzebne jest odpowiednie  nowoczesne
wyposazenie techniczne. Takie urzadzenia, ktore
wso | S@ W stanie energi¢ odnawialng pobra¢ i
vaeene | przekaza¢ do budynku jednoczes$nie podnoszac
’ jej temperature, nazywamy pompami ciepfta.
Pompy ciepla w przeciwienstwie do innych
urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,
elektryczny, czy gazowy nic nie wytwarzajg.
One pobierajg energi¢ z otoczenia, czyli jedynie
oddaja to co pobraty. Nie bez powodu nazwane sa one pompami ciepta, a nie
generatorami ciepta. System taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak piec
gazowy i nie wydziela zapachu jak piec olejowy. Pracuje cicho i moze by¢ instalowany
takze w pomieszczeniach uzytkowych.

cieplo
naturalne

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii
I podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajacego ogrzewanie budynkow.
cieplo oddawane przez pompe Korzystajag one przy tym z energii elektrycznej
15 kW lecz stanowi ona tylko pewien procent
W ogélnym bilansie energii. Zasada pracy
wyglada tak: W wewnetrznym obwodzie pompy
ciepla znajduje si¢ czynnik chtodniczy, ktérym
jest specjalna ciecz wrzgca w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktorego
dostarczana jest energia cieplna
cieplo z ziemi niskotemperaturowa  na  przyklad  woda
o temperaturze +10°C odbywa si¢ parowanie czynnika chiodniczego. Jak zawsze
parowanie jest pobieraniem ciepta z otoczenia. W tym przypadku ciecz parujagca ma na
przyktad -10°C i w zwigzku z tym pobiera ciepto od wody i tak ,,ogrzana” para cieczy
majac juz temperature +3°C jest zasysana przez elektrycznie napedzana sprezarke.
W sprezarce tej odbywa sie¢ wzrost ci$nienia. Po opuszczeniu sprezarki para ta ma
ci$nienie okoto 20 bar co jest rownoznaczne z podniesieniem jej temperatury do okoto
+70°C. Para o tej temperaturze oddaje ciepto w drugim wymienniku do wody obiegu
grzewczego. Oddanie ciepta oznacza jednocze$nie zamiang pary w ciecz, czyli jej
skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych wymiennikow jest parownikiem a drugi
skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez zawoér rozprezny gdzie nast¢puje
gwalttowny spadek ci$nienia i rozpylenie czynnika, ktory znow zaczyna parowac i cykl
w ten sposob sie zamyka.

energia elektryczna
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Pompa ciepla transportuje energi¢ z otoczenia. Jednoczesnie zuzywana jest
energia elektryczna shuzgca do napedu sprezarki i pomp obiegowym. Ta energia
elektryczna jest tez zamieniona na ciepto. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej
jest stosunkiem otrzymanej energii grzewczej do wilozonej energii elektrycznej. Im
wigkszy jest ten wspolczynnik tym pompa ciepta pracuje oszczedniej. Wielkos$¢ tego
wspotczynnika zalezy od konstrukcji pompy ciepta i od temperatury zrodta ciepla.
Wielko$¢ tego wspotczynnika moéwi wprost o spodziewanych kosztach ogrzewania.
Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku to po podzieleniu go
przez wspolczynnik efektywnosci energetycznej otrzymamy w wyniku ilo§¢ energii za
ktora trzeba chcac nie chcac, zaptaci¢. Przypusémy, ze mamy budynek prawidlowo
izolowany o powierzchni uzytkowej 200 m?, dla ktérego wyliczono roczne zuzycie
energii na poziomie 18.000 kWh. Jesli wspotczynnik efektywnosci wynosi na przyktad
4,5 to w tym przypadku nalezatoby zaptaci¢ tylko za 4.000 kWh. Najwazniejszym
zadaniem jest wiasciwy wybor sposobu pozyskiwania ciepta. To zrodto ciepta decyduje
kosztach eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepta nie zniweluje jego
niedoskonato$ci. Najtatwiej jest korzystac z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich
mozliwosci brak, projektowany jest odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje si¢
urzadzenia pobierajace ciepto z powietrza. Do oddawania ciepta w pomieszczeniu
najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktére pozwala na ekonomiczng prace pompy
ciepla i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podtogowe jest obok kolektora
ziemnego najwazniejszym sktadnikiem instalacji grzewcze;.

Pompy ciepla gruntowe (solanka/woda)

Najbardziej rozpowszechnione sa pompy ciepta pobierajace energi¢ z gruntu za
pomoca wymiennika gruntowego przez ktory przeptywa ciecz niezamarzajaca zwana
solanka. Pozycje te¢ na rynku zdobyly ze wzgledu na bardzo dobre parametry
eksploatacyjne i niezalezno$¢ od zmian temperatury zewnetrznej. O ile tylko wydajno$é
zrodha ciepta (gruntu) i pompa sg whasciwie dobrane do potrzeb ogrzewanego budynku,
to nawet przy temperaturach zewngtrznych —20°C system bedzie pracowaé prawidtowo.
Energia cieplna pobierana jest z poziomego kolektora gruntowego. Po podniesieniu
temperatury w pompie ciepta ogrzana woda zasila uktad centralnego ogrzewania
pomieszczen i wezownice w zasobniku do przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
Pompy ciepta solanka/woda maja wspotczynnik efektywnosci energetycznej w zakresie
4 do 5. Najczesciej jako zrodilo ciepta stosuje sie kolektory gruntowe zwane tez
kolektorami ziemnymi. | nie dzieje si¢ to za sprawg przypadku, gdyz to rozwigzanie
posiada dobre parametry energetyczne i jednoczesnie jest tatwe do wykonania i do tego
niezbyt kosztowne. Dlatego wszedzie tam gdzie tylko pozwala na to powierzchnia
dziatki beda mialy one zastosowanie. Kolektor gruntowy nie jest zrédlem ciepta, jest
tylko wymiennikiem wykonanym z rur ulozonych (zakopanych) w gruncie. Tak
naprawde¢ to i grunt tez nie jest Zrodlem ciepta, a tylko akumulatorem, ktéry gromadzi
energi¢ promieniowania stonecznego i cieplo zawarte w opadach atmosferycznych.
W praktyce kolektor ziemny stanowig rury o odpowiedniej dtugosci (1 mb rury to okoto
20W) podzielone w petle zakopane na glgbokosci 1,2 do 1,5 m 1 polaczone ze sobag
w jednym punkcie z ktorego biegna dwie rury o wigkszej srednicy do pomieszczenia
W ktorym pracuje pompa ciepta.

Pompy ciepla wodne (woda/woda)
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Pompy ciepta stuzace do pobierania ciepta z wody gruntowej sa konstrukcyjnie
identyczne z poprzednio omawianymi pompami typu solanka/woda. Jedyna roznica
polega na tym, ze o ile w pompie solanka/woda w jej wymienniku krazy niezamarzajgca
ciecz to w pompie woda/woda przeptywa woda gruntowa ktéra jest co prawda
schladzana ale nigdy tak zeby zamarzta. W zwiazku z tym uklady kontrolne pompy
ciepta czuwaja nad tym aby awaryjne wylgczenie urzadzenia w przypadku gdyby woda
doplywajaca do pompy ciepta miata temperatur¢ nizszg niz +7°C. Woda gruntowa
czerpana jest ze studni zasilajgcej 1 doprowadzana do parownika pompy ciepta. Tu
odbierane jest zawarte w niej ciepto a ochtodzona woda odprowadzana jest do studni
spustowej Wydajnos¢ studni musi gwarantowac ciggly pobor wody przy maksymalnym
przeplywie wody przez pompe¢ ciepta. Wydatek studni zalezy od miejscowych
uwarunkowan geologicznych. Niezaleznie od wszelkich formalnosci nalezy w kazdym
przypadku wykonaé analiz¢ wody, aby moc ustali¢, czy woda gruntowa nadaje si¢ do
uzycia w parowniku pompy ciepta. Pompy ciepta solanka/woda maja wspotczynnik
efektywnosci energetycznej w zakresiec 4 do 5. To, rozwigzanie jest najlepsze pod
wzgledem energetycznym, ale instalacje te stanowia raczej wyjatek i najczesciej siega
si¢ do kolektorow gruntowych, ktore sg pracochtonne skomplikowane i drogie. Bowiem
tylko pozornie zrodto ciepta w postaci dwoch studni jest rozwigzaniem prostym. Tak
moze si¢ wydawacé tylko laikowi. Niewiele jest firm studniarskich ktéore maja
doswiadczenia w wykonywaniu takich prac, a wymagania sg bardzo wysokie. Nawet
zaktadajac, ze w danej lokalizacji wody jest pod dostatkiem a w dodatku jest to woda
doskonatej jakosci to i tak jest jeszcze cala mas¢ probleméw jakie trzeba bedzie
pokonaé. Obok wydajnosci (ktora musi by¢ zagwarantowana na lata!) zapewni¢ trzeba
absolutng szczelno$¢ catego ukladu. Wiasciwie prawie tak, jakby byl to zamkniety
obwodd kolektora gruntowego. Bardzo dobrym kompromisem jest czerpanie ciepla ze
stawu za pomocg kolektora rurowego zanurzonego w wodzie. W takim przypadku
efektywno$¢ energetyczna jest prawie taka jak dla pompy ciepta woda/woda,
a jednoczesnie trwato$¢ i niezawodnos¢ taka jak dla pomp solanka/woda.

Pompy ciepla powietrzne (powietrze/woda)

To co dla jednych jest tylko powietrzem, dla drugich jest waznym Zrédlem ciepta.
Pompy cieplne powietrze/woda wykorzystujg energi¢ sloneczng nagromadzong
W powietrzu. A powietrze jest wszedzie. Taka pompa ciepta jest w stanie pobieraé
energi¢ z powietrza nawet wtedy gdy ono ma temperatur¢ -20°C. Jednak ilo$¢
uzyskanej energii zalezy bardzo od temperatury. Ta sama pompa ciepta bedzie oddawac
22 KW przy temperaturze powietrza +35°C 1 6 kW gdy temperatura zewnetrzna spadnie
do -20°C. Taka charakterystyka mocy stoi w sprzecznosci z potrzebami budynku, gdyz
w miar¢ spadku temperatury zewngetrznej rosng potrzeby grzewcze a spada moc pompy
ciepta. Dlatego taki rodzaj pompy jako samodzielne ogrzewanie budynku spotkamy
rzadko. Pozornie nic nie stoi na przeszkodzie aby zastosowac tak duza pompe ciepta,
ktora nawet przy -20°C bedzie wystarczajaco silna aby sprosta¢ potrzebom, wtedy
jednak przy temperaturach wyzszych miataby taka pompa moc kilkakrotnie wigksza od
wymaganej co rodzitoby problemy nastepne, ktore to omawiane sg w rozdziale 9. Mimo
to instalacja pompy typu powietrze/woda ma wiele zalet. Najwazniejsza z nich, to
niewielkie naktady na prace budowlane i instalacyjne. Do normalnej instalacji
centralnego ogrzewania wystarczy przylaczy¢ modut pompy i juz mozna korzystac
Z nieprzebranych zasobow ciepta zawartego w powietrzu. Odpada koniecznos¢
wykonania kosztownych kolektorow czy studni. Jedyng wada jest nizszy wspotczynnik
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wydajnosci w pordwnaniu z pompami woda/woda lub solanka/woda. Ale efektywnos¢
energetyczna dobrze dobranej powietrznej pompy ciepla jest wigksza niz efektywno$é
kiepskich instalacji pracujacych z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Pompy ciepla do cieplej wody uzytkowej

Istnieja takze pompy ciepla przeznaczone tylko do podgrzewania wody
uzytkowej. Maja one forme bojlera gdzie w gornej jego czesci znajduje si¢ mata pompa
ciepla typu powietrze/woda. Jak sama nazwa wskazuje, pompa taka podgrzewa wode
w zasobniku kosztem pobierania ciepta z otaczajacego ja powietrza. Parownik ma
wtedy posta¢ chtodnicy ktora zabiera ciepto z powietrza i pompuje go do skraplacza
ktory jako wezownica jest zanurzony w izolowanym termicznie zasobniku. W efekcie
woda w zasobniku podgrzewana jest do 65°C za pomocg powietrza (n.p. w piwnicy),
ktore ma okoto 15°C. Woda w zasobniku podgrzewana jest cieptem zabranym
Z powietrza tloczonego za pomoca wentylatora. Urzadzenie ma zastosowanie wszg¢dzie
tam gdzie istnieje nadmiar cieptego powietrza. Taka sytuacja ma miejsce w kuchniach
lokali gastronomicznych lub w piwnicach gdzie istnieje potrzeba utrzymania niskiej
temperatury. Takie rozwigzanie ma jeszcze jedna ceche, otd6z podczas schiadzania
przeptywajacego powietrza para wodna ulega skropleniu i jest odprowadzana do
kanalizacji. Daje to uboczny bardzo pozadany efekt osuszania.

W zatozeniach przyjeto, ze na terenie gminy Krobia w ciagu najblizszych 15 lat
powstanie ok. 40 instalacji wykorzystujacych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
| przygotowywania cieptej wody. Instalacje te powstawaé¢ beda gtownie dla potrzeb
grzewczych nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na
odpowiednio duzych dziatkach oraz w czes$ci budynkéw wielorodzinnych.

Nalezy rowniez przeanalizowaé mozliwo$¢ instalacji pomp ciepta dla ogrzewania
obiektow szkolnych i przedszkoli — zwtaszcza w tych, gdzie zachodzi konieczno$é
wymiany kotlowni 1 instalacji grzewczej — rezygnujac z eksploatacji systemow
grzewczych korzystajacych z oleju opatowego 1 wegla.

Odzysk ciepla

Gmina Krobia posiada na swoim teranie kilka przedsigbiorstw, w ktorych
w procesach produkcyjnych powstaja duze ilosci ciepta technologicznego (ciepta woda
I ogrzane powietrze). Obecnie dostgpne sg technologie wykorzystujace ciepto
odpadowe do ogrzewania pomieszczen lub cieptej wody uzytkowej. Zaktada sie, ze
powstanie ok. 8 tego typu systemow odzysku w obiektach nalezgcych do podmiotéw
gospodarczych. Dziataniom takim sprzyja¢ bedzie wprowadzenie w Zycie zalecen
wynikajacych z Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci energetycznej.

Energetyka wodna

Z uwagi na charakterystyke terenu gminy Krobia nie ma mozliwosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.
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Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietrznosci opracowanymi na podstawie pomiarOw
z lat 1971 — 2000 rejon gminy Krobia zlokalizowany jest w strefie 1l o korzystnych
warunkach wietrznosci.

STREFY:
. 1 - wybitnie korzystna

. 11 - korzysina

[ 111 - dosé korzystna

X I:I 1V - miekorzystha

D V - wybitnie niekorzystha

. V1 - tereny wylpczone - wysokie partie gor

Rysunek 1.  Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc
na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.!

Gmina Krobia zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terenéw Wielkopolski. Srednia predko$¢ wiatru wynosi 3,6 m/s, podczas gdy dla
potnocno-zachodniej Wielkopolski $rednia wynosi 4,0 m/s.

Odpady komunalne

Odpady komunalne moga by¢ cennym zrodtem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalarni §mieci i1 niski jeszcze wspotczynnik segregacji odpadoéw
powoduja, ze wykorzystanie energetyczne odpadéw komunalnych nie jest
rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity si¢ technologie pozwalajace na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzadzeniem jest generator ciepta do
zgazowywania odpadéw komunalnych. Wsadem moga by¢ odpady celulozy, odpady
opakowaniowe wielomaterialowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady
medyczne.

1 Lorenc H. 2001. ,Oferta osrodka meteorologii IMGW”, http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-
meteorologii.htm. 2001
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Generator ciepta do zgazowywania odpadow pozwala zmniejszy¢é ilos¢
odprowadzanych odpadéw na wysypiska $mieci w ilosci ok. 350 Mg/rok
z jednoczesnym odzyskiem energii w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajno$é
generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150 kW. Wyprodukowane ciepto moze by¢
uzyte bezposrednio do ogrzewania nadmuchowego pomieszczen wielkogabarytowych
(hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten moze shuzy¢ do odzysku aluminium z opakowan
wielowarstwowych — typu Tetrapak.

Inng technologia odzysku energii z odpadow komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go produkcji ciepta i energii elektryczne;.

Z uzyskanych informacji dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Krobia
wynika, ze obecnie sktad odpadow komunalnych nie moze by¢ wykorzystywany do
uzyskania energii w wyniku zgazowywania, rowniez nie ma mozliwosci pozyskiwania
gazu wysypiskowego. W przysztosci, po likwidacji znacznej liczby kotlowni
weglowych i1 wprowadzenia wysoko wydajnych systemow segregaciji pojawi si¢ — by¢
moze — szansa na gromadzenie odpowiedniej ilosci masy odpaddéw nadajacych si¢ do
zgazowywania.

Biomasa i biogaz

Na terenie gminy Krobia pracujg 2 instalacje wykorzystujace biomase (stome) do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istniejg warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wigkszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna
korzysta¢ z nowoczesnych kottowni opalanych stloma (1 Mg stomy zastgpuje ok. 0,5
Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku 2033 powstanie 10 tego typu kottowni
zuzywajacych 200 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 90 ha zasiewow zbdz.
Potencjal wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wigkszy bez
uszczerbku dla poprawiania struktury gleby.

Instalacja biogazowa pracuje w Pudliszkach, w tamtejszej firmie Heinz.
Wykorzystuje ona odpady po przetwdrstwie warzyw 1 owocOw jako substraty.

Na terenie gminy istniejg ograniczone warunki do budowy instalacji rolniczych
produkujacej biogaz i produkujacej ciepto i energi¢ elektryczng w skojarzeniu. Dla
funkcjonowania typowej biogazowni rolniczej (moc ok. 1MWe) potrzeba ok. 700 ha
uprawy kukurydzy (czyli ok. 10 % pow. upraw w gminie). Problemem jest rowniez
poszukanie odbiorcy znacznych ilosci ciepta.
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8. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE KROBIA

8.1. BIOMASA

drewno

wg danych Nadlesnictwa Piaski sprzedaja one ok. 1 800 m® drewna opalowego rocznie
na teren gminy.

Przedsigbiorstwa wykorzystujace drewno w procesie produkcji dostarczaja ok. 30 Mg
odpadow drewna na rynek gminy i same wykorzystujg odpady drewna do ogrzewania.

Zasoby drewna i odpadéw drewna nie ulegng zmianom w najblizszych latach, wynika
to z zasad prowadzenia gospodarki lesne;j.

W najblizszych latach moze doj$¢ do ograniczenia dostaw na lokalny rynek drewna
i odpadow drewna nieprzetworzonych — producenci wyrobéw z drewna planujg
uruchomienie produkcji pelet z odpadow i ich sprzedaz na rynek zewnetrzny lub
eksport.

sloma

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone
sg poprzez dziatalno$¢ firm produkujacych podtoze do pieczarek skupujacych wszelkie
nadwyzki tego surowca z terenu gminy.

Szacunkowy potencjal stomy z upraw lokalnych to ok. 2250 Mg (4 500 ha pod uprawy
zb6z to 11 250 Mg stomy, z czego 20% moze by¢ wykorzystane na cele nierolnicze,
czyli 2250 Mg).

Na terenie gminy Krobia pracuja 2 instalacje wykorzystujace biomasg¢ (stome) do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istniejg warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wigkszych gospodarstwach rolnych 0 pow. 15 ha mozna
korzysta¢ z nowoczesnych kotlowni opalanych stomg (1 Mg stomy zast¢puje ok. 0,5
Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku 2033 powstanie 10 tego typu kottowni
zuzywajacych 200 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 90 ha zasiewow zboz.
Potencjat wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wigkszy bez
uszczerbku dla poprawiania struktury gleby.

uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 300 ha pod uprawy energetyczne —
wierzba energetyczna oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktowane jako
uprawy energetyczne. W roku 2018 na terenie Gminy Krobia prowadzone sa niewielkie
obszarowo uprawy rzepaku i burakow cukrowych na cele energetyczne.

8.2. BIloGAZ

Gmina Krobia zaliczona jest do gmin, na terenie Ktoérych mozliwe jest
dofinansowanie dziatan w obszarze rolnictwa z tytulu zlikwidowania kwot uprawy
burakéw cukrowych. Te dotacje obejmuja réwniez nawet 50% dotacje dla budowy
biogazowi rolniczych. Moga to by¢ instalacje o mocy ok. 150 do 250 kWe (150 do 250
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mocy finalnej elektrycznej). W gminie istnieja potencjalnie dwie lokalizacje biogazowi:
HJ Heinz Polska S.A. Pudliszki oraz przy duzych fermach hodowli bydta i trzody
chlewney.

8.3. ENERGIA SLONCA

Wykorzystanie energii stonica poprzez systemy i urzadzenia wykorzystujgce ten rodzaj

energii odnawialnej jest niewielkie. Obecnie zdiagnozowano:

e kolektory stoneczne — na terenie gminy funkcjonujg 24 instalacje.
e pompy ciepta — na terenie gminy zdiagnozowano 2 instalacje tego typu do
ogrzewania domow.
e ogniwa fotowoltaiczne — wg danych ankietowych zainstalowano 15 systemow
tego typu.
Dodatkowo w roku 2018 zainstalowano zrodia fotowoltaiczne na obiektach
Gminy:
* Przedszkole Krobia — Instalacja fotowoltaiczna o mocy 20,16 kW +pompa
ciepta 20 kW,
* Szkota Niepart - Instalacja fotowoltaiczna o mocy 7,56 kW,
* Gminne Centrum Kultury i Rekreacji w Krobi - Instalacja fotowoltaiczna o
mocy 14,49 kW,
* Szkota Podstawowa w Starej Krobi - Instalacja fotowoltaiczna o mocy 20,16
kKW,
» Szkota Podstawowa w Krobi - Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40,32 kW,
* Szkota Podstawowa w Pudliszkach - Instalacja fotowoltaiczna o mocy 27,09
KW.

Wywiady z mieszkancami 1 wilascicielami przedsigbiorstw pokazujg wzrastajace
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energi¢
i paliwa uwzgledniono dynamiczny rozwoéj tych systeméw — oK. 200 instalacji
kolektorow stonecznych i 10 instalacji pomp ciepta. Powstanie réwniez ok. 500
mikroinstalacji fotowoltaicznych. Rozwojowi temu sprzyja¢ bedzie tworzone obecnie
prawo.

W poblizu miejscowosci Kuczynka trwajg prace koncepcyjne nad lokalizacja
elektrowni fotowoltaicznej o mocy 2 MW na powierzchni ok. 1 ha.

8.4. ENERGIAWIATRU

Teren gminy znajduje si¢ w obszarze Il kategorii wietrznosci i moze by¢ wykorzystany
do budowy farm wiatrowych. W roku 2013 uruchomiono farme¢ wiatrowg z 11
generatorami 0 mocy 3 MW kazda w rejonie miejscowosci Przyborowo i Ciotkowo. W
fazie uzyskiwania pozwolen jest kolejna farma wiatrowa — docelowa moc
przylaczeniowa w Il etapie 63 MW zlokalizowana na pdélnocnym obszarze gminy.
Energia wody

Na terenie gminy brak jest mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych),
wynika to z uksztaltowania powierzchni i malych przeptywow na istniejacych ciekach
wodnych.
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9. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE
ZAOPATRZENIA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2033 R.

9.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyjeto 15 letni horyzont prognozy.
Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nast¢pujace dokumenty i zrédta danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 20307,
= Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2050” - GUS,
= informacje z UM Krobia;
= Plan Gospodarki Niskoemisyjnej,

» analiza ankiet przeprowadzonych wsrdd firm, sottyséw i gospodarstw domowych
na terenie gminy.

Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowanie wtasne na podstawie dostgpnych
danych.

Ceny i dost¢pnos¢ paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2033) biorgc pod uwage
zdiagnozowane zasoby paliw ilo$¢ paliw (gazu ziemnego, ropy, wegla) w skali globu
nie powinno ich zabrakngé. W przypadku energii elektrycznej moga wystapi¢ w Polsce
pewne niedobory energii wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzka
mocy wytworczych rzedu 5000 MW. Jednak w najblizszych latach potencjat
wytworczy moze ulec obnizeniu 0 ok. 6 000 MW, co w konteks$cie prognozowanego
wzrostu zuzycia energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do niedoboréw. Prowadzone sg
analizy mozliwosci budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15
lat), trwajg rowniez prace nad mozliwoscig rozbudowy transgranicznych sieci
przesytowych w celu zwigkszenia mozliwos$ci wymiany energii z zagranica.

W skali kraju dostepnos¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przedsiebiorstwa
energetyczne zobowigzane sa do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do
oczekiwan zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku sieci gazowej przedsigbiorstwa gazownicze uzalezniaja rozbudowe sieci
rozdzielczej od przewidywanego zapotrzebowania na paliwa gazowe. Wigkszo$¢
miejscowosci w gminie Krobia moze liczy¢ na rozbudowe sieci gazowej na terenach
przewidzianych do rozbudowy budownictwa wielo i jednorodzinnego oraz przemystu i
ustug. Doprowadzenie sieci gazowej do mniejszych osiedli i wsi uzaleznione jest od
dhugosci nowej sieci i liczby potencjalnych odbiorcow grzewczych.

Sie¢ zaopatrzenia w wegiel, gaz ptynny 1 olej opatowy jest dobrze zorganizowana,
podmioty zajmujace si¢ dostawa tych paliw dzialaja na w petni konkurencyjnym rynku,
a podaz tego typu paliw bedzie wystarczajaca.
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Na ksztattowanie si¢ popytu na paliwa i energi¢ o wiele wigkszy wptyw niz ich
dostepnos¢ beda miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztattujagcym ceny paliw bedzie
cena ropy naftowej — ceny gazu ziemnego sa skorelowane z cenami ropy. Nie istnieja
precyzyjne prognozy wieloletnich cen paliw. Taka sytuacja sprawi, ze wykorzystanie
oleju opatowego i1 gazu ziemnego oraz ptynnego moze zosta¢ ograniczone. Ceny energii
elektrycznej beda stopniowo zblizaty si¢ do cen europejskich, co skutkowaé bedzie
okresowymi wzrostami jej cen powyzej inflacji, trendy wzrostu cen energii elektrycznej
mogg zosta¢ wzmocnione koniecznoscig zakupu praw emisji CO2 przez elektrownie
polskie.

Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad  40% ankietowanych deklarowalo w okresie najblizszych 10 lat
przeprowadzenie zabiegow termomodernizacyjnych w swoich budynkach. Zabiegi te
polega¢ beda na ociepleniu $cian i stropéw budynkow oraz wymianie okien. Szacuje
si¢, ze tego typu zabiegi pozwalajg osiggna¢ $rednio okolo 17% zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajacych budynkami wielomieszkaniowymi —
wspolnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat planéw dotyczacych
zabiegébw termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegéw zarzadcy wspdlnot
uzalezniaja od zdobycia s$rodkow na finansowanie przedsigwzi¢é. Dla potrzeb
opracowania przyjeto, ze w okresie 10 lat ok. 20% zasobow mieszkaniowych poddane
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego typu zabiegi pozwalajace ograniczy¢
koszty ogrzewania beda realizowane tym chetniej, im bardziej wzrasta¢ bgda ceny
no$nikow energii. Przyspieszenie procesoOw termomodernizacji bedzie rowniez
skutkiem wejscia w zycie ,,ustawy efektywnos$ciowej”, ktora przewiduje wprowadzenie
systemu  ,bialych  certyfikatow”  dodatkowo  premiujgcych inwestycje
proefektywnosciowe w obszarze wykorzystania energii.

Odzysk ciepla

Obecnie nie s3 jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepta
powstajagcego w procesach produkcyjnych. Zaklady przetwoérstwa spozywczego,
masarnie, ubojnie, piekarnie, malarnie wyrzucaja duze ilosci cieptych $ciekow oraz
ogrzanego powietrza. W nadchodzacych latach firmy te beda sukcesywnie realizowaty
projekty odzysku ciepta. W przypadku przeprowadzania remontow obiektéw bedacych
w zarzadzaniu Gminy (szkoty, przedszkola) nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku
ciepta wentylowanego, w ten sposob mozna zaoszczedzi¢ ok. 25% energii potrzebnej na
ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jest wykorzystanie ciepta wody
wodociggowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi
projektami zainteresowane sg przedsiebiorstwa wodociggowe pozwalajace schlodzié
o kilka stopni ttoczona wod¢ i tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizméw
W rurociggach.

Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznos$ci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do siecCi
gazowej i zmian cen no$nikéw energii wlasciciele obiektow podejmowac beda decyzje
dotyczace modernizacji lub wymiany systemow grzewczych.

W zwiagzku ze wzrostem cen ropy oraz polityka podatkowa panstwa (podniesienie
akcyzy na olej opatowy, wprowadzenie akcyzy na gaz ziemny i wegiel) przewiduje si¢
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odchodzenie od ogrzewania olejowego. Wigkszos$¢ kottowni olejowych moze pracowaé
po wymianie palnikow jako kottownie gazowe, pod warunkiem, ze mozliwe bedzie
podlaczenie ich do sieci gazowe;.

Wraz ze wzrostem dochodowosci 1 mozliwoscig przylgczania sie¢ do
rozbudowywanej sieci gazowej nastagpi wymiana kotlowni weglowych na rzecz
kottowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych kottowni weglowych obserwowana
jest tendencja do stosowania kotldéw miatowych lub spalajacych ekogroszek ze
sterowaniem automatycznym.

W obszarze przygotowywania positkow (wg producentow sprzetu AGD)
prognozuje si¢ tendencje wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczne, badz ptyty
ceramiczne. Ta tendencja daje si¢ juz zaobserwowaé w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, gdzie cieplo i c.w.u. produkowana jest w lokalnej kotlowni,
a wyliczenia pokazuja, ze nie ma podstaw ekonomicznych doprowadzania gazu
ziemnego do poszczegodlnych mieszkan i zastosowano w nich kuchnie elektryczne,
ptyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukcyjne.

Panujaca moda na wykorzystywanie kominkéw spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opatowego dlatego tez nie przewiduje si¢ rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego lecz jedynie jako uzupehniajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje si¢
wzrost wykorzystywania kolektorow stonecznych do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii elektrycznej
dla zaspokojenia tych potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami  grzewczymi
z wykorzystaniem pomp ciepla. Przewiduje sie, ze tego typu systemy bedg stosowane
do ogrzewania nowo budowanych i modernizowanych obiektow. Warunkiem
wykorzystania jest odpowiednia powierzchnia dziatki przylegajacej do budynku lub
bliska lokalizacja zbiornika czy cieku wodnego. Rozwojowi instalacji pomp ciepta
powinna w najblizszych latach sprzyja¢ tendencja znacznego wzrostu cen gazu
ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofinansowywania tego typu instalacji
efektywnych energetycznie.

Wzrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkan
sredniorocznie (W okresie 15 lat) na ok. 24 dla wariantu | i 20 dla wariantu II
z uwzglednieniem wyburzanych budynkow. Wiekszo$¢ z nowych mieszkan powstanie
w nowych budynkach jednorodzinnych wybudowanych zgodnie z obowigzujacymi
normami budowlanymi. Mieszkania te beda podiaczone do sieci gazowej i beda
korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w oparciu 0 kottownie gazowe lub pompy
ciepta. Zwigkszy si¢ rowniez wykorzystanie kolektorow stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Przewiduje si¢ rowniez dynamiczny wzrost
liczby instalacji fotowoltaicznych.

Rozwoj sektora podmiotéw gospodarczych

Zaktada si¢ przyrost netto malych podmiotow gospodarczych na poziomie
6 rocznie. W sektorze duzych podmiotéw przyjeto, ze w okresie 10 lat powstang 2 tego
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typu firmy, przy czym przynajmniej jedna wykorzystywaé bedzie gaz ziemny jako
paliwo do produkcji ciepta technologicznego.

Rozwdj istniejacych podmiotow
Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje si¢ wzrost
zuzycia energii elektrycznej na poziomie 5% rocznie. Firmy te przewiduja réwniez

przeprowadzenie programéw zmierzajacych do oszczedzania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna

Prognoze demograficzng wg GUS na lata 2018 - 2033 dla powiatu gostynskiego
adaptowang dla gminy Krobia zawarto w tabeli 20.

Tabela 15. Prognoza demograficzna dla gminy Krobia na lata 2018 — 2033

Rok na wsi w miescie Razem
2018 8 755 4311 13 066
2023 8748 4220 12 967
2033 8 585 3981 12 566

Zrédlo: GUS i obliczenia wlasne

Prognoza opracowana dla powiatu gostynskiego uwzglednia, oprocz zmian naturalnych
(urodzenia i zgony), réwniez zmiany wynikajagce z migracji wewnatrzpowiatowej
I wewnatrzwojewodzkie;j.

Rozwdéj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zalezg od cen tego nosnika
— w tej chwili panuje przekonanie (na podstawie obserwacji $ciezki cenowej tego
nosnika energii), ze ceny gazu beda rosty szybciej od cen substytucyjnych no$nikow
energii.

Wedtug informacji PSG Sp. Z 0.0. Oddziat w Poznaniu na terenie gminy Krobia istnieje
mozliwo$¢ rozbudowy sieci gazowej w rejonach rozwijajacego si¢ budownictwa
wielorodzinnego i jednorodzinnego w poblizu istniejacych sieci gazowych. Wskaznik
kalkulacji ekonomicznej stosowany przez PSG Sp. Z o0.0. Oddziat w Poznaniu pozwala
na przyjecie zalozenia, ze we wszystkich obszarach rozwoju budownictwa
mieszkaniowego i ustugowego zostanie przeprowadzona rozbudowa sieci gazowej.
Minimalne wymogi co do rozbudowy sieci gazowej, to pozyskanie minimum 50
indywidualnych odbiorcow grzewczych na 1 km nowej sieci. Wynika z tego, ze
mozliwe bedzie doprowadzenie sieci gazowej do nowych obszarow zabudowy
W wigkszo$ci miejscowosci gminy.

Dla potrzeb opracowania przyjeto wykonanie prognozy w dwoch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zatozeniu, ze wszelkie czynniki
sprzyjajace likwidacji kottowni weglowych i obnizeniu zuzycia energii skumulujg sig.
Natomiast przyrost zuzycia gazu wynika¢ bedzie z rozwoju sieci gazowej,
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zwigkszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania nowo budowanych domoéw oraz ze
zwigkszonego zuzycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant Il (realistyczny) zaktada, ze czynniki ogdlne (ceny nos$nikdéw energii,
dochodowos$¢ spoteczenstwa) oraz uwarunkowania lokalne beda przyczyna jedynie
powolnego zmniejszenia zuzycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych kottowni
weglowych.

Wsrdd czynnikdw majacych tez potencjalnie duzy wptyw na charakterystyke wariantow
pomini¢to budowe kopalni wegla brunatnego ze wzgledu na nieokreslone
prawdopodobienstwo zdarzenia, jak i brak oszacowania wplywu inwestycji na rozwoj
spoteczny i1 gospodarczy gminy.

W ponizszej tabeli 16 przedstawiono w sposob usystematyzowany czynniki i skalg ich
oddziatywania na postep w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nos$niki
energii, skalg wzrostu budownictwa mieszkaniowego i przyrostu liczby podmiotow

gospodarczych.
Tabela 16.

Opis wariantéw prognozy

Czynnik

Wariant |

Wariant 11

rozwdj budownictwa
mieszkaniowego

przyrost liczby nowych
mieszkan bedzie utrzymywac
si¢ na poziomie nieco
mniejszym od wzrostu z lat
2014 — 2018 (30 rocznie do
roku 2023 i 24 $redniorocznie
do roku 2033)

przyrost liczby nowych
mieszkan bedzie utrzymywac
si¢ na poziomie mniejszym
od wzrostu z lat 2014 — 2018
20 rocznie do roku 2023 i 16
$redniorocznie do roku 2033)

ceny no$nikow
energii

nastgpi wzrost cen no$nikow
energii na poziomie wyzszym
niz inflacja przy
jednoczesnym wzroscie
dochodow ludnosci i firm

wystapi dalszy wzrost cen na
gaz ziemny i paliwa
ropopochodne wyprzedzajacy
inflacje, ceny energii
elektrycznej dazy¢ beda do
cen europejskich

rozwoj sieci gazowej

do roku 2033 90% budynkow
Gminy bedzie miato dostgp do
sieci gazowej

75 % budynkoéw bedzie miato
dostep do sieci gazowej

zmiany systemow wystapi trend wymiany ze wzgledu na wzrastajace
grzewczych kottowni weglowych na ceny gazu ziemnego
kotlownie gazowe wiekszos$¢ uzytkownikow
pozostanie przy kottowniach
weglowych
zabiegi wzrost zamoznosci postep w realizacji zabiegdw

termomodernizacyjne

spoteczenstwa spowoduje
zwigkszenie liczby zabiegow
termomodernizacyjnych

w starszych obiektach

termomodernizacyjnych
bedzie ograniczony

niekonwencjonalne
zrodla energii

polityka panstwa oraz
wspomaganie finansowe
spowoduja rozwoj

ze wzgledu na wysokie
koszty inwestycyjne postep
w rozwoju odnawialnych

’ Strona 49




Aktualizacja zalozZen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2019

Czynnik

Wariant |

Wariant |1

odnawialnych zrodet
energii:pompy ciepla,
kolektory stoneczne,
fotoogniwa i wykorzystanie
biomasy

zrodet energii bedzie
ograniczony

zmiana wyposazenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa
domowe zostang wyposazone
w energooszczedne,
nowoczesne urzadzenia AGD,
wystapi wzrost
zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w wyniku trendu
zamiany kuchni gazowych
(korzystajacych z gaz
ziemnego i ptynnego) na
kuchnie elektryczne, wystapi
wzrost liczby instalacji
klimatyzacyjnych

w gospodarstwach domowych
oraz instytucjach i zaktadach
przemystowych

uzytkowany jest nadal sprzet
AGD o wigkszym
Zapotrzebowaniu na energie,
wzrost zuzycia energii
elektrycznej w
gospodarstwach domowych
jest ograniczony, jedynie
nowo budowane mieszkania
wyposazane sg w sprzet
energooszczedny,

rozwoj gospodarczy

utrzymuje si¢ wzglednie
wysoki poziom rozwoju
gospodarczego, powstaja
nowe podmioty gospodarcze,
zwigksza si¢ zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
produkcji przy jednoczesnym
ograniczaniu zuzycia energii
na potrzeby grzewcze,
powszechny dostep do sieci
gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju
opalowego

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu,
zapotrzebowanie na energie
elektryczng jest niewielki,
a firmy nie dysponuja
srodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
energooszczgdnych

Tabela 17.

| energie 2023 W I

Oddzialywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢é jedn.
ok. X mieszkan rocznie z

wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 30 10500 GJ
kazdy

wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 30 395 tys. m3

wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 30 450 MWh
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o) b L
Klimatyzacja X% mle_szkan i oble_ktow . 1 65 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektryczne X% mieszkan 8 211 Mwh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gospodarstw domowych 30 435 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotiownie X co weglowych przechodzi na 3
gazowe zastepuja o zie?r?n ych p 100 250 tys. m
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownig na 4 32 Mg stomy
stome
kotlownie gazowe w X mieszkan ogrzewanych z 3
gosp. dom . w miejsce || ; 9 y 0 0 tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 30 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 tys. m3
obiektach gminy
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 130 tys. m?
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na 5 3
rzecz elektrycznych X% mieszkan tys.m3
rezygnacja z kuchni
gazowych propan-butan 15 19 Mg gazu
na rzecz elektrycznych | X% mieszkan ptynnego
X% mieszkan o 17% energii 10 4 829
Termomodernizacja grzewczej GJ
Termomodernizacja spadek zuzycia gazu >0 tys.ms3
Termomodernizacja spadek zuzycia wegla 110 Mg wegla
X% gospodarstw domowych 20 264
energooszczedny wymienia sprzet na
sprzet AGD energooszczedny MWh
likwidacja kottowni 100 350
weglowych X likwidowanych Mg wegla
o$wietlenie X% gospodarstw domowych 50 542
energooszczedne redukuje o 70% MWh
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie | X kottowni weglowych 4 20
na biomase likwidowane Mg wegla
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
pompy ciepta X instalacji 3 210 GJ
200 90
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody Mwh
likwidacja kotlowni | X kottowni olejowych zostaje 0 0 .
. o Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacjia z  oleju
opatowego w 0 Mg oleju
podmiotach rezygnacja z oleju opatowego
rezygnacjia z gazu 0 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczeqno§’;ci en.el. w 100 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 100
przemysle i ustugach Mg wegla
oszcze,c!no_sm gazu. w 0 tys. m?3
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 33
obiektach gminy twegla
rezygnacjia z  oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczedno$ci w
ogrzewaniu  obiektdéw | wykonanie 100%zabiegow 20 tys. m3
gminy termomodernizacyjnych
oszczedno$ci energii na
oswietlenie obiektéw | wymiana zrédet Swiatta na 60 MWh
gminy energooszczedne
Tabela 18. Zmiany nettodla W1 2023
nosnik energii jedn. wartosé
wegiel Mg -613
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 702
gaz ptynny Mg -19
energia elektryczna MWh 936
biomasa Mg 32
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Tabela 19.

I energie — W Il 2023

Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X Wartos¢é jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 23 8050 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkah | gaz ziemny 23 302 tys. m3
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 23 345 MWh
: . X% mieszkan i obiektow 0 0
Klimatyzacja wyposazonych w klimatyzacje MWh
kuchnie elektr. X% mieszkan 5 130 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 20 286 MWh
AGD - zmywarki
indywiduaine kottownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujg a zieen?n yehp 60 150 tys. m3
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 2 16 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce K . tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyr_ost zuzycia en. el 10 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 50 tys. m3
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 500 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 3 2 tys.m?3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Ma gazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 2 3 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
o . . o -
termomodernizacja X% mles_zkan o 17% energii 5 2414 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 25 tys.m?3
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Czynnik zmniejszajacy oSszacowanie X Wartos¢ jedn.
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 60 t wegla
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych

9 eany wymienia sprzet na 15 195 MWh
sprzet AGD

energooszczedny
likwidacja kottowni . 60 210
weglowych X likwidowanych Mg wegla
oswietlenie X% gospodarstw domowych 40 427 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych 5 10
Wegl_owych i przejscie | o vidowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 1 70 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 150 68 MWh
likwidacja kotlowni | X kottowni olejowych zostaje 0 0 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g o€
rezygnacjia z  oleju
opatowego w | rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacia z gazu 0 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 50 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 100
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednoéci gazu. w 0 3
przemysle i ustugach tys.m
rezygnacja z wegla w 0
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacia z  oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
0szczedno&ci w . o Co
ogrzewaniu  obiektéw wykonanie ~ 100%  zabiegw 10 tys. m3
; termomodernizacyjnych
gminy
0szczgdnosci energii na wymiana zrodet Swiatta na
o$wietlenie  obiektow | Y. 40 MWh
X energooszczedne
gminy
Tabela 20. Zmiany netto do W Il 2023
nosnik energii jedn. Wartos¢
wegiel Mg -380
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olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 466
gaz ptynny Mg -3
energia elektryczna MWh 491
Biomasa Mg 16
Tabela 21. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa
i energie W1 2033
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 24 25200 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 24 947 tys. m3
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 24 1080 MWh
o) e
Klimatyzacja X% m|e§zkan i oble_ktow _ 2 138 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 20 558 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 60 921 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kottownie .
gazowe zastepuja Xac;oz\i/;ergrl]owych przechodzi na 200 500 tys. m?
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 10 80 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w ; .
- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce K . tys. m
: ottowni gazowych
olejowych
przyr_ost zuzycia en. el 40 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 30 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 400 tys. m3
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 10 6 tys.m3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan X% mieszkan 10 13 ign%e o
na rzecz elektrycznych pfynneg
o ; o n
termomodernizacja X% mieszkan o 17'A> energii 30 14 486 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 80 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 950 Mg wegla
enerqooszczedn X% gospodarstw domowych
9 gany wymienia sprzet na 80 1116 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kottowni X likwidowanych 200 700 Mg wegla
weglowych
oswietlenie X% gospodarstw domowych 90 1032 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych
weglowych i przejscie likwidowane 10 50 Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 10 700 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 700 315 MWh
likwidacja kottowni X kottowni olejowych zostaje 0 0 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. zlikwidowanych g ol€)
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 10 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 200 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 100
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczedno$ci gazu. w 30 3
przemysle i ustugach tys.m
rezygnacja z wegla w 33
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . o Co
ogrzewaniu obiektow wykonanie 100% zabiegow 35 tys. m3

gminy

termomodernizacyjnych
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
oszczednosci energii na : . o
oswietlenie obiektow wyméarllr;?gzc:gg;aézse\;giga na 180 MWh
gminy
Tabela 22. Zmiany nettodo W 1 2033
nosnik energii jedn. Wartos¢é
wegiel Mg -1833
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 1726
gaz ptynny Mg -23
energia elektryczna MWh 1693
Biomasa Mg 80
Tabela 23. Oddzialywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa

i energie W Il 2033

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z

wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 19 19950 GJ
kazdy

wzrost liczby mieszkan |gaz ziemny 19 750 tys. m3

wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 19 855 MWh

on i e

Kiimatyzacja X% m|e§zkan i oblgktow _ 1 67 MWh
wyposazonych w klimatyzacje

kuchnie elektr. X% mieszkan 15 405 MWh

zwiekszenie

wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 40 595 MWh

AGD - zmywarki

indywidualne kottownie .

gazowe zastepujg X co weglowych przechodzi na 120 300 tys. m?

. gaz ziemny

kottownie weglowe
X gospodarstw domowych

biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 6 48 Mg stomy

stome
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kottownie gazowe w

- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce K . tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 20 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 300 tys. m3
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1200 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X Wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 7 4 tys. m3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 8 10 Ign%e o
na rzecz elektrycznych pfynneg
o : . o -
termomodernizacja X% mles'zkan 0 17% energii 20 9657 GJ
grzewczej

termomodernizacja spadek zuzycia gazu 60 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 684 Mg wegla
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych

9 gany wymienia sprzet na 50 676 MWh
sprzet AGD

energooszczedny

likwidacja kotowni | » jikwidowanych 120 420 Mg wegla
weglowych
oswietlenie 80% gospodarstw domowych 70 777 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych . 20
Wegl_owych | przejscie | o vidowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 6 420 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 500 225 MWh
likwidacja kottowni | X kottowni olejowych zostaje 0 0 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g o€l
rezygnacjia z  oleju
opatowego W | rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacjia z gazu 10 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednoéci en. el. w 140 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 100 Mg wegla

przemysle i ustugach
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oszczednosci gazu. w

20 3
przemysle i ustugach tys.m
rezygnacja z wegla w 33
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z oleju
opalowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
0szczedno$ci w . o C
ogrzewaniu  obiektéw wykonanie 100%  zabiegow 20 tys. m3

: termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na : srodel Swiatt
oswietlenie obiektow | Ymana zrogel - swiatia - na 150 MWh
X energooszczedne
gminy
Tabela 24. Zmiany netto do W Il 2033
nosnik energii jedn. Wartos¢
wegiel Mg -1267
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 1246
gaz ptynny Mg -20
energia elektryczna MWh 1174
biomasa Mg 48

9.2. PROGNOZzZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje produkcj¢ i zuzycie ciepta na terenie gminy.

» kotlownie indywidualne (budynki jednorodzinne);

» kotlownie wspdlnot mieszkaniowych;

= kottownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej, handlowych, ustugowych;

» 7zrodla indywidualne mieszkancow gminy, ktorych mieszkania wyposazone sa

W piece grzewcze,

kuchnie (weglowe, gazowe,

przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Konsumentami ciepta w

gminie Krobia sa:

e zaklady przemystowe i instytucje,

e budownictwo mieszkaniowe,

elektryczne),

instalacje
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e budownictwo uzyteczno$ci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.

Tabela 25.

naturalnych

Bilans nosnikéw energii na rok 2023 wg wariantu | w jednostkach

olej gaz gaz
Wyszczegolnienie wegiel | opatowy | ziemny | plynny |biomasa | en. elekitr
Mg Mg tys. nm?3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne 0 0 316 0 0 975
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 0 0 8182 10 65 18 578
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 8 020 0 3 055 137 1432 10 858
RAZEM 8 020 0 11 553 147 1497 30 410
Tabela 26. Bilans no$nikow energii na rok 2023 wg wariantu | w GJ
L. wegiel ol gaz gaz Biomasa en. el.
Wyszczegélnienie opatowy | ziemny | ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 0 8522 0 0 3510
Gminy Krobia 0
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 200 500 0 82482 | 6303 18 616 39 087
RAZEM 200 500 0 311931 | 6763 19 461 109 477
Tabela 27. Bilans nos$nikow energii na rok 2023 wg wariantu Il w jednostkach

naturalnych

. olej gaz gaz .
wegiel . biomasa | en. el.
Wyszczegodlnienie opatowy | ziemny ptynny
Mg Mg tys. nm?3 Mg Mg MWh

Jednostki organizacyjne 33 0 326 0 1 975
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 0 0 8102 10 20 18 328
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 8 253 0 11 317 163 1437 29 966
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Tabela 28. Bilans no$nikéw energii na rok 2023 wg wariantu Il w GJ
wegiel olej gaz gaz SISESE en. el.
Wyszczegélnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 825 0 8 792 0 13 3510
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 205 500 0 78 002 7 060 18408 | 38387
RAZEM 206 325 0 305560 | 7520 18681 | 107 877
Tabela 29. Bilans no$nikéw energii na rok 2033 wg wariantu | w jednostkach

naturalnych

wegiel olej gaz g?‘i biomasa en.el.
Wyszczegdlnienie ptynny
Mg Mg tys. nm?® Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne 0 0 331 0 1 865
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 0 0 8422 0 20 19478
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 6 800 0 12 577 143 1501 31168
Tabela 30. Bilans nosnikow energii na rok 2033 wg wariantu | w GJ
wegiel olej gaz gaz biomasa en.el.
Wyszczeg6lnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 0 0 8927 0 13 3114
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 170 000 0 103 253 6 594 19 240 38971
RAZEM 170 000 0 339 586 6 594 19513 | 112 206
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Tabela 31.

naturalnych

Bilans no$nikow energii na rok 2033 wg wariantu Il w jednostkach

gaz

wegiel olej az biomasa en.el.
Wyszczegélnienie %9 : J ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki or'ganizacyjne 0 0 316 0 1 875
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 0 0 8 332 0 20 18 938
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 7 366 0 12 097 146 1469 30 648
Tabela 32. Bilans nosnikow energii na rok 2033 wg wariantu 11 w GJ
wegiel olej az gaz biomasa | en.el.
Wyszczegélnienie %9 : . ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ

Jednostki organizacyjne 0 8 522 0 13 3150
Gminy Krobia 0
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 184 150 0 326 615 6711 19097 | 110334
Wykres 2. Prognoza zuzycia paliw w latach 2023 - 2033

Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
14 000

12577
] 12 097

12 000 +1+-553 11317 |

10851

10000

8633

8020
8000 +

8253

6000

4000 +

2000 +

0 166
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0 147

0

143
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0 163

0

146

2018
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owegiel w Mg
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ogaz ziemny w tys. m3
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W zalezno$ci od wariantu zmiany zapotrzebowania na paliwa przedstawiaja sig¢
nast¢pujaco:

9.3.

Wegiel - w wariancie | do roku 2023 nastapi zmniejszenie zuzycia o 7 %,
natomiast do roku 2033 zmniejszenie o0 21 %. W wariancie Il do roku 2023
zuzycie zostanie zmniejszone 0 4 %, a do roku 2038 zmniejszone o 15 %,
w stosunku do roku bazowego 2018.

Olej opatowy — w wariancie | i Il zaktada si¢ catkowita rezygnacje z tego typu
paliwa zaréwno w budynkach mieszkalnych jak 1 w podmiotach gospodarczych
I ustugach.

Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2023 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 11 %,
natomiast do roku 2033 zmniejszenie 0 14 %. W wariancie Il do roku 2023
zmniejszenie 0 2 %, a do roku 2033 zmniejszenie 0 12 %, w stosunku do roku
bazowego 2018. Zmiany te nastgpiag w wyniku uzywania do gotowania gazu
ziemnego i energii elektrycznej.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA PALIW GAZOWYCH

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwdch kluczowych czynnikow —
cen nos$nikdéw substytucyjnych oraz dostepu do sieci gazowej. Site oddziatywania tych
czynnikOw opisano w rozdziale opisujacym zatozenia do prognozy.

Tabela 33. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
2018 2023 W | 2033 W I 2023 W I 2033 W I
Wyszczegdlnienie

tys. nm3 tys. nm? tys. nm? tys. nm3 tys. nm3
jednostki organizacyjne 336 316 331 326 316
Gminy Krobia
podmioty gosp. i 8 052 8182 8 422 8102 8 332
instytucje
Cieptownie 0 0 0 0 0
RAZEM 10 851 11 553 12 577 11 317 12 097
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Wykres 3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. nm?) na lata 2023 — 2033
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Ojedn. budzetowe UMIG

Bpodmioty gosp i instytucje

Ocieplownie

Ogospodarstwa domowe

W zalezno$ci od wariantu przyrost zuzycia gazu ziemnego wynosi dla wariantu |
do roku 2023 — 0 6 %, a do roku 2033 — 0 16 %. Odpowiednio dla wariantu Il do roku

2023 — 0 4 %,
wynikaja z

przyjetego

zalozenia:

nowo

budowane

a do roku 2033 — 0 11 %. Takie wzrosty zuzyCia gazu ziemnego

mieszkania korzystajg

w zdecydowanej wigkszosci z gazu ziemnego, z faktu zwigkszenia dostepu do sieci
gazowej oraz tendencji do likwidacji kottowni weglowych.

94.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Tabela 34. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
2023 W | 2033 W | 2023 W I 2033 W I
Wyszczegdlnienie 2018

MWh MWh MWh MWh MWh
Jednostki or.ganizacyjne 1005 975 865 975 875
Gminy Krobia
podmioty gosp. i 17 878 18578 19 478 18 328 18 938
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
RAZEM 29 475 30 410 31168 29 966 30 648
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Wykres 4. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna (w MWh) na lata 2023 -
2033

Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej w MWh
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15 000
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W zalezno$ci od wariantu przyrost zuzycia energii elektrycznej wynosi dla
wariantu | do roku 2023 — 3 %, a do roku 2033 — 6 %. Dla wariantu Il do roku 2023 —
2%, a do roku 2033 — 4 %. Powyzsze przyrosty odpowiadajg wartoSciom
prognozowanego zuzycia energii Wg ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030~
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10. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
PROPONOWANYCH WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY W
ENERGIE

10.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska obowigzkiem zaktadu
emitujgcego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej
emisji zanieczyszczen. Decyzja ta okresla rodzaje 1 ilo$¢ substancji zanieczyszczajacych
z procesow technologicznych i operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia
do powietrza, okreslone w mg/m® suchych gazéw odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawartosci tlenu w gazach odlotowych:

* 6 % dla paliw statych;

* 3 9% dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza ilosci zanieczyszczen ze spalania
paliw dla poszczegodlnych kategorii zrédet okreslaja Zalaczniki 1, 2 1 3 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2005 nr 260 poz. 2181 z dnia 29
grudnia 2005 r.).

W zalaczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia okre$lono dopuszczalne emisje dla
zrodet, do ktorych pierwsze pozwolenie na budowe lub odpowiednik tego pozwolenia
wydano przed dniem 1 lipca 1987 r., zwane "Zrddlami istniejacymi", w zataczniku 2 -
zrddet, dla ktorych pierwsze pozwolenie na budow¢ wydano po dniu 30 czerwca 1987
r., zwane "Zrodtami nowymi", jezeli wniosek o wydanie pozwolenia na budowe ztozono
przed dniem 27 listopada 2002 r., a zrodta zostaty oddane do uzytkowania nie pdzniej
niz do dnia 27 listopada 2003 r., za$ zalacznik nr 3 okresla standardy emisyjne:

1) ze zrddet nowych, dla ktérych wniosek 0 wydanie pozwolenia na
budowg zlozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktore zostaly oddane
do uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 .,

2) z turbin gazowych, dla ktérych decyzje o pozwoleniu na budowe
wydano po dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktore zostaty oddane do
uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) ze zrodet istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposob
zgodny z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska.

Pozwolenie okresla:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,

2) wielko$¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania
instalacji, nie wigkszg niz wynikajgca z prawidtowej eksploatacji instalacji, dla
poszczegdlnych wariantdw funkcjonowania,

3) maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania si¢ uzasadnionych technologicznie
warunkow eksploatacyjnych odbiegajacych od normalnych, w szczegdlnosci
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4)
5)

6)

7)

8)

9)

w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania
do srodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

rodzaj 1 ilo§¢ wykorzystywanej energii, materiatow, surowcow i paliw,

zrodla powstawania albo miejsca wprowadzania do $rodowiska substancji lub
energii,

zakres 1 sposOb monitorowania procesOw technologicznych, w tym pomiaru
I ewidencjonowania wielko$ci emisji,

sposob postepowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzacej do
monitorowania procesow technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,

sposob i czegstotliwos¢ przekazywania informacji i danych, o ktérych mowa w pkt
6, organowi wlasciwemu do wydania pozwolenia,

wymagane dzialania, w tym $rodki techniczne majace na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okreslac:

1) sposob postepowania w razie zakonczenia eksploatacji instalacji,

2) wielkos¢ 1 forme zabezpieczenia roszczen.

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkosci emisji
okreslonej w decyzji powoduja konieczno$¢ zaptacenia odpowiednich kar.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2001, nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. z pdzn. zm.)
(tj. Dz.U.z 2008 nr 25 poz. 150) do ponoszenia optat za korzystanie ze
srodowiska oraz administracyjnych kar pieni¢znych stosuje si¢ odpowiednio, z
zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu III ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym
ze uprawnienia organdw podatkowych przystuguja marszatkowi wojewodztwa
albo wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.

10.2. OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 03 pazdziernika 2018r. w sprawie oplat
za korzystanie ze $rodowiska W roku 2019 okresla wysokos¢ jednostkowych
optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wprowadzanie zanieczyszczen
gazowych i pylowych powstatych w wyniku energetycznego spalania paliw
wiaze si¢ z konieczno$cig wnoszenia optat za te zanieczyszczenia. Podane
W Rozporzadzeniu stawki dotyczg sytuacji, gdy wielko$ci emitowanych
zanieczyszczen mieszcza si¢ w granicach okreslonych w "decyzji o emisji
dopuszczalnej”. Przestrzeganie wymogow decyzji posiadanej przez zaktad
(kottownig), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosci zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym pomiarowym badaniom. W
przypadku stwierdzenia przekroczen
w stosunku do posiadanej przez zaktad (kottowni¢) "decyzji o dopuszczalnej
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emisji" Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska naktada na ten zaktad
(kottownig) karg pieni¢zna.
Jednostkowe stawki optat dla typowych zanieczyszczen powstajacych podczas
energetycznego spalania paliw w zrodtach o 1acznej wydajnosci cieplnej
powyzej:

* 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem ;

+ 1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem

przedstawiono w tabeli 52.

Tabela 52. Stawki oplat za zanieczyszczenia

jednostkowa stawka zt/kg
L Rodzaj wprowadzanych
p. : " L
zanieczyszczen 2000 1 od 1 kwietnia
2019
1 |dwutlenek siarki — SO2 0,34 0,54
2 |tlenki azotu - NOx 0,34 0,54
3 |pyty ze spalania paliw 0,23 0,36
4 |tlenek wegla — CO 0,09 0,11
5 |dwutlenek wegla ! - CO:2 0,18 0,301

1 — dla dwutlenku wegla cena w zi/Mg
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10.3. DANE I ZALOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Do obliczen emisji zanieczyszczen przyjeto ilosci paliw okreslone w rozdziale

dotyczacym prognozy zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem zmian
w obu wariantach na lata 2023 i 2033.

10.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikow emisji przyjete dla potrzeb opracowania

Tabela 53. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla

Cieptownie Gozpodarstwa Pl oréi?]ri]zoai;}ne
omowe gospodarcze gminy Krobia
SO2 kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOx kg/Mg 7,6 1,4 7,6 7,6
Pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
CO kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
CO2 kg/Mg 2512,0 2512,0 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ziemnego
Cieptownie Gozpodarstwa Sosllay oréii?f;;}ne
omowe gospodarcze Gminy Krobia
SO2 kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg 19 1,3 19 19
Pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CcO kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
CO2 kg/Mg 1838,7 1838,7 1838,7 1838,7
Tabela 55. Wskazniki emisji (u§rednione) dla oleju opalowego
Cieptownie COEIBE RG] Froeliioy oré:i?zoséyk/jine
domowe gospodarcze | gminy Krobia
SO2 kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOx kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
Pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CO kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
CO2 kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
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Tabela 56. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu pltynnego

. : Gospodarstwa Podmioty ORI
Cieptownie d q organizacyjne
omowe gospodarcze | Gminy Krobia
SO2 kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 2,6 2,6 2,6
Pyt kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg - 3,2 3,2 3,2
CO2 kg/Mg - 29510 2951,0 2951,0
Tabela 57. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
Cieptownie | Gospodarstwa Podmioty jednostki
domowe gospodarcze | Organizacyne
Gminy Krobia
SO2 kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 5,0 5,0 5,0
Pyt kg/Mg - 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg - 1,0 1,0 1,0
CO2* | kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje si¢ zerowg emisj¢ dwutlenku wegla.
Tabela 58. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2018r.
; jednostki
Cieptownie GOZpOdarStwa POdrgIOty organizacyjne | RAZEM
omowe gospodarcze | Gminy Krobia
SO2 kg 0 54 400 640 211 55 251
NOx kg 0 15 605 15764 875 32 243
pyt kg 0 194 650 2270 749 197 669
Cco kg 0 716 956 5906 313 723 175
CO2 kg 0 26 341 258 15 086 816 699 989 42 128 063
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Tabela 59. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2023 WI

: ] Gospodarstwa Podmioty jedr_mstk!
Cieptownie domowe gospodarcze organizacyjne RAZEM
Gminy Krobia
SOz | kg 0 51 328 0 0 51328
NOx | kg 0 15 676 15 245 587 31509
Pyt | kg 0 183 658 0 0 183 658
CO | kg 0 677 416 5 760 221 683 397
COz | kg 0 26 167 648 15 074 647 580 319 41822 615
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2023 W1
Cieptownie Gozgcr)::ﬁatwa P ol oré;iri]zoefg;}n_e RAZEM | spadek
gospodarcze | gminy Krobia
SO:2 | Kg 0 3072 640 211 3923 7,1%
NOx | Kg 0 72 518 288 734 2,3%
Pyt | Kg 0 10 992 2270 749 14 011 7.1%
Cco | Kg 0 39 540 146 92 39 779 5,5%
CO: | Kg 0 173 610 12 169 119 670 305 449 0,7%
Tabela 61. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2023 W 11
. . | Gospodarstwa Podmioty IEEnasid
Sl domowe gospodarcze gr%?r?;,zzmﬂz RAZ220
SOz | kg 0 52 608 0 211 52 819
NOx | kg 0 15 777 15 097 856 31730
Pyt kg 0 188 238 0 749 188 987
co kg 0 694 026 5 704 306 700 037
CO:2 | kg 0 26 413 440 14 927 551 681 602 42 022 593
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Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2023 W 11

Cieptownie Gozg?r:ic?vzsetwa POLTIET] oréz(:l?;;é;n_e RAZEM | spadek
gospodarcze | gminy Krobia
SO2 Kg 0 1792 640 0 2432 4,4%
NOx Kg 0 -172 667 19 514 1,6%
pyt | Kg 0 6 412 2270 0 8 682 4,4%
(e{0) Kg 0 22 930 202 7 23139 3,2%
CO2 Kg 0 -72 182 159 265 18 387 105 470 0,3%
Tabela 63. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2033 W |
Cieptownie Gozg%joavfztwa Podmioty oré];i?z();étj!ne RAZEM
gospodarcze | gminy Krobia

SO, | Kg 0 43 520 0 0 43 520

NOx Kg 0 15016 15 666 615 31 296

pyt Kg 0 155 720 0 0 155 720

Cco Kg 0 576 109 5 896 231 582 236
CO:2 Kg 0 24 536 135 15 486 425 607 900 40 630 460

Tabela 64. Efekt ekologiczny - prognoza 2033 W |
Cieptownie Gozgcrﬁlsvzsgwa oLt orgj;;?\ri]zoasé;n_e RAZEM |spadek
gospodarcze Gminy Krobia

SO: | Kg 0 10 880 640 211 11731 21,2%
NOx kg 0 589 98 260 947 2,9%

Pyt | kg 0 38 930 2270 749 41 949 21,2%

(6{0) kg 0 140 847 10 82 140 939 19,5%
CO: kg 0 1805123 -399 609 92 090 1497 604 3,6%
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Tabela 65. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2033 W 11

Cieptownie Gozg(r);j:\;:wa Podrgioty Oré;(;l]?zoasgl;}ne RAZEM
gospodarcze Gminy Krobia
SO | kg 0 47 142 0 0 47 142
NOx kg 0 15 312 15 498 587 31 397
Pyt kg 0 168 681 0 0 168 681
(6{0) kg 0 623 101 5833 221 629 155
CO: kg 0 25275135 15 320 942 580 319 41 176 396
Tabela 66. Efekt ekologiczny - prognoza 2033 W 11
Cieptownie Goigcr);igvzztwa POdrgiOty oré;iri]zoasé;n_e RAZEM |spadek
gospoadarcze Gminy Krobia
SO | Kg 0 7 258 640 211 14,7%
NOx | Kg 0 293 265 288 2,6%
pyt | Kg 0 25969 2270 749 28 988 14,7%
CO | Kg 0 93 855 73 92 94 020 13,0%
CO2 | Kg 0 1066 123 -234 126 119 670 951 667 2,3%

Oceniajac efekt ekologiczny dla poszczegolnych wariantow prognozy zuzycia paliw
mozna zauwazy¢ znaczne zmniejszenie emisji niektoérych podstawowych sktadowych
(SO2, pytow, CO). Nastgpi rowniez zmniejszenie zawartosci NOy | CO2. Zwigzane jest
to z prognozowanym zmniejszeniem zuzycia wegla w gospodarstwach domowych, przy
jednoczesnym wzro§cie zuzycia gazu ziemnego oraz przeprowadzeniu zabiegow
termomodernizacyjnych. Analizujac powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze Gmina
Krobia w badanym okresie uzyska wymierne ograniczenie emisji majacych decydujacy
wplyw na jako$¢ powietrza — przede wszystkim pytow i SO2.

W zwigzku z prognozowanym radykalnym zmniejszeniem liczby kotlowni weglowych
(zwlaszcza w wariancie 1) najwiekszy efekt uzyskuje si¢ w odniesieniu do redukcji
emisji SO i pytow — najgrozniejszych emiteréw lokalnych. | tak w wariancie | do roku
2033 nastepuje redukcja emisji SO2 0 21,2 % oraz pytow o 21,2 %, za§ w wariancie 11
odpowiednio SO> redukcja 0 14,7 % i pytow 0 14,7 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie indywidualnym
I przez podmioty gospodarcze oraz mniejsze niz przyrost wynikajacy z rozwoju
ograniczenie potrzeb energetycznych sprawia, ze w przypadku CO: nast¢puje
zmniejszenie emisji wynoszace W roku 2033 dla wariantu | 3,6 % a dla wariantu 1l
nieznaczny spadek o 2,3 %.
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Emisja NOx — zwigzana gltéwnie ze spalaniem gazu ziemnego — W roku 2033 dla
wariantu | zmniejszy sie¢ 0 2,9 %, natomiast dla wariantu Il réwniez zmniejszy si¢
02,6%. Te wartosci sa3 - w ogolnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od
prognozowanego zwigkszenia zuzycia gazu W budownictwie mieszkaniowym
I podmiotach ~ gospodarczych z  przeznaczeniem na  wytwarzanie ciepta
technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen W zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze
gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytow i SOz — najbardziej ucigzliwych
skutkow lokalnej niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjnosé jako regionu rekreacyjnego
i dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen - SO, (w kg) w latach 2018 - 2033

Emisja zanieczyszczen SO, (w kg) wg prognoz
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Wykres 6. Emisja zanieczyszczen - NOy (w kg) w latach 2018 - 2033

Emisja zanieczyszczen SO, (w kg) wg prognoz
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WyKkres 7. Emisja zanieczyszczen - pyl (w kg) w latach 2018 - 2033

Emisja zanieczyszczen - pyt (w kg) wg prognoz
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) w latach 2018 - 2033

Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) wg prognoz
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczen - CO; (w kg) w latach 2018 - 2033
Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) wg prognoz
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11. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW
W ZARZADZIE GMINY KROBIA

Dane obiektow zarzadzanych przez Gming Krobia

Budynek Urzedu Miasta
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 65 kW;
Zuzycie gazu: rok 2012 — 13 588 m?; rok 2014 — 11 466 m?; rok 2018 — 12 356 m®;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 41 275 kWh; rok 2014 — 81 213 kWh; rok
2018 — 32 151 kWh;

Stan termoizolacji

Sciany murowane z cegly, nieocieplone sciany i strop

okna drewniane

w 2013 roku wymieniono kociot gazowy ( ze 110 kW na 65kW)
Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 %

Budynek Urzedu Stanu Cywilnego
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 110 kW
Zuzycie gazu: rok 2012 — 18 079 m?; rok 2014 — 17 710 m?;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 18 387 kWh; rok 2014 — 42 529 kWh;

Stan termoizolacji

sciany murowane z cegly, nieocieplone sciany i strop
okna drewniane starego typu;

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie
Oswietlenie

Zarowe 100 % Jarzeniowe 0 %

Szkola Podstawowa w Krobi

Typ kotlowni gazowa 225 kW

Zuzycie gazu: rok 2012 — 64 267 m®; rok 2014 — 64 935 m?; rok 2018 — 57 040 m®
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 89 613 kWh; rok 2014 — 82 352 kWh; rok
2018 — 73 268 kWh;

Stan termomodernizaciji:

Obiekt spetnia normy ciepklne (termomodernizacja w 2010 roku);

o$wietlanie — zarowe 9%, jarzeniowe 90%, energooszczedne 1%.

Szkola Podstawowa i Gimnazjum w Starej Krobi

Typ kotlowni gazowa 180 kW
Zuzycie gazu: rok 2012 — 39 915 m®/rok (zuzycie tacznie z filia w Sulkowicach); rok
2014 — 53 868 m?; 2018 — 55 838 m?;
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Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 37 438 kWh; (zuzycie tacznie z filia w
Sutkowicach); rok 2014 — 46 248 kWh; rok 2018 — 36 339 kWh

Stan termomodernizacji:

Sciany ocieplone;

stropy nieocieplone;

okna PCV 100%;

oswietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczgdne 0%.

Szkola Podstawowa w Sulkowicach
Typ kotlowni gazowa 52 kW

Zuzycie gazu 37 447 m¥/rok (zuzycie ZS w Starej Krobi tacznie z filia w Sutkowicach);
5 847 m3/rok (SP Sutkowice w roku 2018.

Zuzycie energii elektrycznej 14 478 kWh w roku 2014; 4048 kWh w roku 2018.

Stan termomodernizacji:

Sciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna drewniane 9 szt, PCV 14 szt;

oswietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podje¢cia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropow.

Zespol Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Pudliszkach

Obiekt sktada si¢ z dwoch budynkow pigtrowych oraz jednego parterowego

Typ kotlowni gazowa 2x100 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 49 918 m?; rok 2014 — 63 378 m?; rok 2018 — 75 523 m?,
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 49 800 kWh; rok 2014 — 36 074 kWh; rok
2018 — 48 610 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany ocieplone w 60%;

stropy ocieplone;

okna PCV 100%;

o$wietlanie — zarowe 65%, jarzeniowe 35%, energooszczedne 0%.

Szkola Podstawowa w Ciolkowie

Budynek pi¢trowy w technologii tradycyjnej;

Typ kotlowni gazowa 14 kW;

Zuzycie gazu: rok 2012 — 11 407 m?; rok 2014 — 4 967 m?; rok 2018 — 9 580 m?,
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 7 139 kWh; rok 2014 — 5 998 kWh; rok 2018 —
7 277 KWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna wymieniono 80 %;

o$wietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropow.

Przedszkole w Pudliszkach
budynek nr 1 —ul. Fabryczna 54, murowany z cegtly, parterowy,
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Typ kotlowni gazowa 65 kW;

Zuzycie gazu: rok 2012 — 8 624 m®; rok 2014 — 8 438 m?; rok 2018 — 7 477 m®;
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 4 395 kWh/rok; rok 2014 —3 894 kWh; rok
2018 —4 322 kWh;

$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oswietlanie — zarowe 20%, jarzeniowe 80%, energooszczedne 0%.

Przedszkole w Pudliszkach

budynek nr 2 —ul. Szkolna 1a, murowany z cegly, parterowy,

Typ kotlowni gazowa 52 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 6 466 m®; rok 2014 — 7 649 m?; rok 2018 — 5 050 m?;
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 6 059 kWh/rok; rok 2018 — 5 058 kWh; rok
2014 — 5 348 kWh;

$ciany nieocieplane;
okna PCV — 100%;
stropy nieocieplone;

o$wietlanie — zarowe 15%, jarzeniowe 85%, energooszczedne 0%.

Przedszkole w Zychlewie

Typ kotlowni gazowa 24 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 2 159 m?; rok 2014 — 2 313 m?; rok 2018 — 1 661 m?;
Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — — 1 270 kWh; rok 2014 — 988 kWh; rok 2018
— 1103 kWh;

$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oswietlanie — zarowe 15%, jarzeniowe 85%, energooszczedne 0%.

Przedszkole Samorzadowe w Krobi

budynek murowany z cegty, dwukondygnacyjny z roku ok. 1986;

Typ kotlowni weglowa 95 kW;

Zuzycie wegla — rok 2012 — 28 Mg/rok; gaz ziemny — rok 2014 — 21 369 m?; rok 2018 —
20 771 m?3;

Zuzycie energii elektrycznej — rok 2012 — 17 555 kWh/rok; rok 2018 — 19 440 kWh;
okna wymienione w 75%;

$ciany i stropy nieocieplone;

o$wietlanie — zarowe 25%, jarzeniowe 75%, energooszczedne 0%.

Miejsko-Gminny Osrodek Kultury

Obiekt jednokondygnacyjny (adaptowany stary kosciot),
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Kotlownia gazowa — moc 2 x 110 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 21 218 m®/rok; rok 2014 —22 279 m3;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 14 863 kWh; rok 2014 — 15 876 kWh;
Stan termomodernizacji:

Sciany nieocieplone

stropy — nieocieplone

okna - wymienione w 100%;

Oswietlenie — 20 % zarowe; 80 % jarzeniowe;

Osrodek Pomocy Spolecznej

Kottownia gazowa — moc 92 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 18 709 m?; rok 2014 — 19 161 m3;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 16 166 kWh; rok 2014 — 3 894 kWh;
Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone

stropy — nieocieplone

okna -100% PCV;

Oswietlenie — 0 % zarowe; 100 % jarzeniowe; 0 % energooszczedne;

Pozostale obiekty (remizy i Swietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny 1 okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagaja jedynie
utrzymywania w dobrym stanie budowlanym oraz sukcesywnym wymienianiem zrodet
swiatta na energooszczedne.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Krobia wystepuje o$wietlenie sodowe bedace wiasnoscia ENEA
Operator Sp. z 0.0. w ilosci 1002 sztuk, oraz oswietlenie bedace wlasnosciag gminy
Krobia w ilosci 208 sztuk, w tym 140 sodowych oraz 68 opraw LED. Gmina posiada
takze jedng lampe uliczng funkcjonujaca w systemie hybrydowym.

Podsumowanie

Gmina Krobia sukcesywnie realizuje dziatania umozliwiajace zaoszczedzenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegéw prowadzacych do zmniejszenia zuzycia
energii w zarzadzanych przez siebie obiektach. Jednak tylko cze$¢ obiektow
zarzadzanych przez gming speilnia wymagania odno$nie zachowania norm cieplnych
budynkoéw. Pozostate obiekty wymagajg wykonania zabiegow termomodernizacyjnych.
W najblizszych latach nalezy wykona¢ dla nich audyty energetyczne pokazujace
szczegotowo potencjalne wielkosci oszczedzania energii oraz koszty przeprowadzenia
zabiegow termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia potrzeby wymiany lub
modernizacji kotlowni nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ zainstalowania nowego Systemu
ogrzewania wykorzystujagcego pompe ciepla zwlaszcza w obiektach szkolnych
i przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontow zaleca si¢ wykonanie
systemOw wentylacji z odzyskiem ciepta oraz zamontowanie kolektoréw stonecznych
do celow przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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12. WSPOLPRACA GMINY KROBIA Z SASIADUJACYMI

GMINAMI

Gmina Krobia sgsiaduje z pigcioma gminami: Gostyn, Piaski, Pepowo, i Poniec
(powiat gostynski), Miejska Gorka (powiat rawicki).

Gmina Krobia jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesytowych,
ktore biegng przez tereny gmin sgsiadujacych. Réwniez cze$¢ miejscowosci gmin
sgsiadujacych zasilanych jest w media z infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie Gminy
Krobia.

Ponizej przedstawiono szczegétowo stan wspOlpracy z sgsiednimi gminami
W poszczegdlnych obszarach dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe.

Gminy Krobia i oscienne sg $ciSle powiazane siecig energetyczng i gazowa.
Gminy graniczace deklaruja daleko pojeta wspoOlprace w obszarze rozwoju systemow
energetycznych.

Gminy graniczace deklaruja wymian¢ informacji 1 dokonywanie uzgodnien
zwlaszcza w zakresie rozbudowy sieci gazowej i energetycznej oraz w zakresie
opracowywania miejscowych planow zagospodarowania terenéw przy granicy gmin.
Sygnalizowana — przez wigkszo$¢ gmin — jest réwniez potrzeba zacie$nienia
wspotpracy pomiedzy gminami w celu lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych.

Gminy sygnalizuja niedostateczny stan rozbudowy systemow
elektroenergetycznego i gazowniczego i deklaruja podjgcie rozméw i dziatan w celu
poprawy bezpieczenstwa energetycznego.

Gminy graniczace nie podejmowaly z gming Krobia ani z innymi gminami
wspolpracy majacej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw i energii oraz
zasobow energii odnawialnej, jednak deklaruja chec¢ takiej wspotpracy.

Z gmin graniczacych z gming Krobia, gminy Gostyn, Poniec i Piaski posiadaja
opracowany ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe”, pozostate deklarujg przystgpienie do takiego opracowania.

W zataczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie
Gminy Krobia dotyczace wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w no$niki energii.
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13. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sa prowadzone
ewidencje dotyczace obiektow bedacych w gestii gminy Krobia, dane rozproszone sg w
poszczegolnych jednostkach organizacyjnych i ich pozyskanie wymaga przegladu
dokumentow ksiggowych. Postuluje si¢ gromadzenie i analizowanie danych
dotyczacych jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie
Urzedu Miejskiego. Dla pozostatych obiektow réwniez nie sg prowadzone biezace
ewidencje umozliwiajace uzyskanie danych odnos$nie powierzchni, kubatury budynkow
oraz sposobu ich ogrzewania. Zaktady przemystowe i ustugowe oraz administratorzy
budynkéw udzielaja jedynie orientacyjnych danych odnos$nie sposobdéw ogrzewania,
stanu robot termomodernizacyjnych czy zuzycia paliw.

W najblizszych latach w zwigzku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnosci energetycznej 1 zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energii
powstanie konieczno$¢ zbudowania systemu ewidencji obiektow z uwzglednieniem ich
parametrow energetycznych i pozwalajagcego monitorowaé zachodzace zmiany w
wykorzystaniu no$nikow energii. Wytyczne UE postuluja powotanie na szczeblu
lokalnym stanowisk Specjalistow ds. Energii, ktorzy zajmowaliby si¢ w sposob
zorganizowany i kompleksowy lokalng gospodarka energetyczng. Odpowiedzialni
byliby rowniez za lokalng polityke informacyjng i1 sformalizowane doradztwo
w zakresie termomodernizacji oraz wyboru systemow grzewczych.

W niektorych panstwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalnej
polityki energetycznej polegajacy na jednoznacznym okreslaniu — w pozwoleniach na
budowe — systemu ogrzewania budynkéw (z mozliwoscig wyboru alternatywnego
systemu wykorzystujacego odnawialne Zrodla energii).

Korzysci z przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

» wprowadzenie tadu energetycznego na terenie gminy,

* tworzenie warunkow do realizacji wtasnej polityki energetycznej,

* racjonalizacja uzytkowania paliw i energii,

» wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii w tym energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych,

* obowiazek stosowania w optatach za przylaczenie do sieci tzw. optlaty
ryczattowej (taryfowej).
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14.

WNIOSKI

Podstawowymi zrodlami ciepta w gminnym systemie cieplowniczym s3
I pozostang mate, lokalne kotlownie przy obiektach gminnych, zakladach
przemystowych i indywidualne kotlownie w budynkach wielorodzinnych
I jednorodzinnych. Wigkszo$¢ kottowni w obiektach nalezacych do gminy
Krobia zmodernizowano w latach 1990 —2018. Przewiduje si¢, ze do roku
2033 wszystkie obiekty znajdujace si¢ w zasiggu sieci gazowej beda
posiadaly kotlownie gazowe lub bedg ogrzewanie w systemie pomp ciepla.

Podstawowymi czynnikami ksztattujacymi zapotrzebowanie na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe w okresie do 2033 r. sa:

* wystgpi nieznaczny spadek liczby mieszkancow w gminie — wynikajacy
gtownie z malejacego przyrostu naturalnego oraz migracji wewnatrz
powiatowej — wolne tereny gminy beda stopniowe zagospodarowywane
dla celow budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego,

= wzrost liczby mieszkan — przewiduje si¢ przyrost liczby mieszkan
w gminie do 2033 roku o ok. 360 szt. w wariancie | i ok. 240
w wariancie Il.

» przewiduje si¢ przyrost zuzycia energii W Sektorze podmiotow
gospodarczych  zwigzanych z powstaniem nowych zaktadow
produkcyjnych, ustugowych i handlowych,

» realizowane beda dziatania pro 0szczednosciowe w zuzyciu energii
(gtownie energii na potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych
oraz budynkach wielorodzinnych i indywidualnych,

Podstawowymi nosnikami energii w gminie sg wegiel 1 gaz ziemny Gz-50
i Gz-41,5. Pozostatle paliwa zaspokajaja lacznie ponizej 3 %
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. W okresie do 2033 r. istotnej zmianie
ulegnie udzial noénikow energii w zaspokojeniu wszystkich potrzeb
grzewczych gminy — udziat gazu sieciowego wzro$nie z obecnych 55 % do
63 % w wariancie | i ok. 61 % w wariancie I1, a udziat paliw statych (wegla)
zmniejszy si¢ z obecnych 40 % do 32 % w wariancie | i do ok. 34 %
w wariancie I1.

Prognozowane taczne zapotrzebowanie na ciepto w 2033 r. zmniejszy si¢ dla
gminy w stosunku do poziomu z roku 2018 o ok. 7 %. — wynikajace glownie
z przewidywanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego i podmiotéw
gospodarczych, gdzie wzrost zapotrzebowania na energi¢ bedzie mniejszy
niz oszczednosci wynikajagce z procesu termomodernizacji i dziatan
proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzro$nie w okresie do 2033 r. w zaleznosci
od wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dlawariantu | 0 16 % z obecnych 10 851 tys. nm® do 12 577 tys. nm?,

= dla wariantu 1l 0 11 % do poziomu 12 097 tys. nm® na skutek
przestawienia innych kotlowni catkowicie lub cze$ciowo na gaz. Wzrost
zapotrzebowania gazu bedzie wymagal rozbudowy = systemu
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10.

11.

12.

gazowniczego w Gminie. Natomiast wariant | bedzie wymagat
rozbudowy do stanu umozliwiajagcego dostep do sieci gazowej
przynajmniej 90% odbiorcom.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w pelni  potrzeby
energetyczne Gminy. Zgodnie z deklaracja ENEA przeprowadzone zostang
inwestycje poprawiajgce warunki zasilania istniejagcych odbiorcoOw oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych
odbiorcow. W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢
elektryczng mozna rozbudowa¢ i zmodernizowaé sie¢ SN, co zapewni
pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej i mieszkaniowej oraz poprawi
réwnoczes$nie warunki zasilania innych miejscowosci gminy.

Prognozuje si¢ staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2033 r. wzrost
ten wyniesie — w zaleznosci od wariantu — od 4 % do 6 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwigzane z potrzebg rozbudowy siecCi
elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn
oraz WN/SN w tych rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w
istniejgcych transformatorach.

Zabiegi dotyczace efektywno$ci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do os$wietlenia ulicznego (bedacego w gestii Gminy)
zostaty wykonane w ok. 90% w latach 90—-tych i pierwszej potowie obecnej
dekady.

Zaspokojenie zwigkszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i1 energi¢
elektryczng oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych w granicach
gminy bedzie wymagaé rozbudowy sieci gazowej i elektroenergetycznej.
Konieczna rozbudowa infrastruktury przewidywana jest w planach rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. i PSG Sp. Z o.0.
Oddziat w Poznaniu

Realizacja zamierzen modernizacyjnych i inwestycyjnych w zakresie
ogrzewania oraz programow oszczednos$ci energii zaowocuje redukcjg emisji
do atmosfery, a biorgc pod uwage fakt, ze gospodarstwa domowe s3
podstawowym zrodtem zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni si¢ do istotne;j
poprawy w dziedzinie czystosci srodowiska w gminie. W obu wariantach
dzigki rozbudowie systemu gazowniczego oraz podigczen gospodarstw
domowych do tej sieci i zrealizowaniu w ok. 30% budynkow zabiegoéw
termomodernizacyjnych  istotnie  zmniejszy  si¢  poziom  emisji
zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjetych w opracowaniu istotnie wplynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczen umozliwi obnizanie emisji pylow majacych negatywny
wplyw na jako$¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzysta¢, jako element
promocji Gminy zachecajacy do osiedlania si¢ tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne Zrodta energii — w ilosci bezwzglednej jednostek energii
— nie bgeda mie¢ w dalszym ciggu istotnego znaczenia w bilansach
energetycznych gminy. Zaktada si¢ jednak, ze ok. 2% obiektow w roku 2033
bedzie korzystato z tego typu zrodet. Beda to przede wszystkim pompy
ciepta i kolektory stoneczne. RoOwniez wsrod gospodarstw rolnych
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13.

14.

15.

16.

17.

I podmiotéw gospodarczych znajda si¢ takie, ktore zastosuja ekologiczne
zrodha energii wykorzystujace biomase jako paliwo.

W celu skutecznej realizacji zalecen wynikajacych z opracowania proponuje
si¢ powotanie w strukturach UM stanowiska — managera ds. energetyki —
ktorego zadaniem byloby monitorowanie wykorzystania no$nikow energii,
propagowanie rozwigzan zapewniajagcych zwiekszenie efektywnosci
energetycznej oraz analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzadzanych
przez gming.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powotane w UM nalezy
przedsiewzig¢ dziatania promocyjne i informacyjne skierowanie do
wladcicieli budynkow 1 inwestordw propagujace systemy ogrzewania
ekologicznego — biomasa, biogazownie, pompy ciepta, kolektory stoneczne
oraz rekuperacjg.

Wydaje si¢ celowe stworzenie przez wladze gminy systemu promocji
I zachet dla gospodarstw domowych i sektora podmiotow gospodarczych dla
redukcji "niskiej emisji" szczeg6lnie w osiedlach o zwartej zabudowie,
z preferencja ich podiagczen do sieci gazowej w rejonie jej usytuowania.
Dotyczy to takze nowych obiektow budowlanych lezacych w sasiedztwie
sieci, co jest uzasadnione ekonomicznie dla odbiorcow ciepta i ekologiczne
dla Gminy.

Realizacja zamierzen wynikajacych z opracowania wymagac bedzie Scistej
wspotpracy UM Krobia z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej i gazu.
Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane rozwigzania
prawne, polegajace na tym, ze Gmina nie bedzie wystgpowaé wobec ww.
przedsigbiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwiazku z wejsciem w zycie od 01 stycznia 2011r. aktow prawnych
wdrazajacych w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE dotyczacej
efektywnosci energetycznej Gmina jest zobowigzana w pierwszej kolejnosci
do przeprowadzenia dziatan zmierzajacych do efektywnego wykorzystania
energii w obiektach podlegajacych jej zarzadowi. W sytuacji gminy Krobia
dzialania te beda polegaly na wykonaniu pelnych zabiegow
termomodernizacyjnych w swoich obiektach oraz podjecia dziatan
w zakresie wdrozenia systemOéw automatycznego sterowania temperaturg
w obiektach i zastosowania systemow odzysku ciepta wentylowanego.
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15. LiIsSTA JEDNOSTEK I SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii elektrycznej

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watow]

1 MW - [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ — [gigadzul] — jednostka energii —1 GJ =1 000 000 000 J

1 nm? [nominalny metr sze$cienny] — jednostka objetoéci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objetosci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni — 1 ha = 10 000m?

1 km? [kilometr kwadratowy] — 1 km? = 100 ha = 1 000 000 m?

1 kV [kilovolt] — jednostka napiecia elektrycznego — 1 kV =1 000 V

Skroty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gtowny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzgdzeniami o napieciu 110
kV 1 wyzszym

nN — niskie napigcie — 230/400 V

SN — $rednie napigcie — na terenie gminy Krobia roéwne jest 15 kV
WN — wysokie napigcie

C.W.U. — ciepla woda uzytkowa

c.0. — centralne ogrzewanie

SOz — dwutlenek siarki

NOx — tlenki azotu

CO — tlenek wegla

CO; — dwutlenek wegla
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16. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sasiadujagcych dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe
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17. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Na terenie gminy Krobia sa zlokalizowane gazociagi przesytowe wysokiego cisnienia.

Przebieg gazociggdw pokazano na zatgczonej mapie.
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18. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

Wg PSE na terenie gminy Krobia nie ma przesytowych linii elektroenergetycznych
220 kV i1 400kV

Na terenie gminy Krobia zlokalizowane sa elektroenergetyczne linie dystrybocyjne —

110 kV. Ich przebieg pokazano na zatagczonej mapie.
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19. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROzZWOJU ENEA

OPERATOR SP. Z 0O.0.

Wyciag z planu rozwoju ENEA Operator do roku 2022:
- budowa stacji WN 110 kV/SN GPZ Kuczyna wraz z liniami zasilajgcymi,

- budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz

stacji transformatorowych zwigzana z przytaczaniem odbiorcow 111 grupy,

- budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn
oraz stacji transformatorowych i transformatorow SN/nn oraz stupéw SN

zwiazana z przytgczaniem odbiorcow grupy IV - VI,
- budowa przytaczy SN zwigzana z przytaczeniem nowych odbiorcow grupy Ill,

- budowa przylaczy nn zwigzana z przylaczeniem nowych odbiorcéw grupy 1V -

VI,

- modernizacja istniejacej sieci SN.
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20. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU PSG Sp.
Z 0.0. ODDZIAL W POZNANIU

W Planie Inwestycyjnym na lata 2019-2021 na terenie gminy Krobia, PSG Sp. z 0.0 nie

planuje rozbudowy sieci.
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