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Aktnalizacia zalozeh do plaﬁu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 201 6

1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej migdzy Gming Krobia,

afirma WALTA Tadeusz Waltrowski, ul. Sienkiewicza 10, 64-030 Smigjel.

Merytoryczng podstawa opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic

elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Krobia” sg nastgpujgce dokumenty i materialy:

1.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 1. - Prawo energetyczne (Dz. U. rok 2006,

Nr 89, poz. 625 ze zmianami).

Dane publikowane w Internecie przez GUS.

Informacje uzyskane z Urzedu Gminy Krobia.

Materialy i informacje od jednostek organizacyjnych gminy.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krobia,

Materialy uzyskane od PSG Sp. z 0.0. Oddzial w Poznaniu oraz ENEA.

Operator Sp. z 0.0.,
Informacje z gmin osciennych.

Ankiety i wywiady przeprowadzone wéréd mieszkancéw gminy, soltysow,

jednostek uzytecznosci publicznej oraz wéréd przedsigblorcow.
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2. DANE PODSTAWOWE O GMINIE KROBIA

2.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE X UZYTKOWANIE TERENU

Ogoélna charakterystyka gminy.
Gmina miejsko — wiejska Krobia polozona jest w potudniowo-zachodniej czgsei
wojewddztwa wielkopolskiego w powiecie gostyriskim. Gmina sgsiaduje:

¢ 7z gming Pgpowo;

e 7 gming Gostyf;

¢ 7z gming Piaski,

ez gming Poniec;

e 7z gming Miejska Gérka (powiat rawicki).

Gmina Krobia zajmuje powierzchnie 130 km?.
W sklad gminy wchodzi jedno miasto i 23 miejscowosct wiejskie.

Gmina Krobia spelnia przede wszystkim funkcje rolniczg z rozwinigtym drobnym
przemystem.

e Powierzchnia gminy wynosi 130 km?, co pozwala zaliczy¢ jg do gmin $redniej

wielkosci;
e Ludnogé gminy — 13 032, (GUS — dane na koniec roku 2014);

Struktura uzytkowania gruntéw w gminie przedstawia si¢ nastgpujaco (w ha):

Wyszczegdlnienie pow. w ha udziat %

-
grunty orne 10 327 79,7%
sady 36 0,3%
t gki 849 6,6%
Pastwiska 94 0,7%

Esy i grunty lesne 545 4,2%
pozostafe grunty i nieuzytki 1103 8,5% |
RAZEM 12 954 100,0%
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Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw w gminie Krobia

Uzytkowanie gruntéw w gminie Krobia w ha
12 000
10 327
10 000 o
8000
6000
4000
2000
36 94
0 O . ; LI . . i’: I .
grunty orne sady faki pastwiska  lasyl grunty pozostale
lesne grunty 1
nieuzytki

Zrédlo: GUS 2016 7.

Uwarunkowania wynikajace z uzytkowania gruntow.
W przestrzeni gminy dominujg uzytki rolne stanowiace 90,1 % powierzchni oraz tereny
zabudowane, tereny pod jeziorami i nieuzytki to 8,5 % powierzchni.

Lasy zajmujg powierzchnig 545 ha, co stanowi 4,2 % powierzchni terenu gminy.
Wkaznik lesistosci zdecydowanie nizszy od sredniej krajowe; (ok. 27%).

Powiazania infrastrukturalne

Linie elekiroenergetyczne

Gmina zaopatrywana jest w energie elekiryczng liniami SN z GPZ Gostytt i GPZ
Bojanowo. Przez teren gminy przebiega tez elektroenergetyczna linia wysokiego

napiecia 110 kV.

Gazocigel przesylowe

Przez teren gminy przebiegaja gazociggi wysokiego ciénienia 0 znaczeniu
ponadlokalnym.

2.2. KILIMAT

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztaftujg masy powietrza polarno —
morskiego, ktére pojawiajg si¢ tu z czestotliwoécia okoto 80 % jesienig , a latem okolo
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Aktualizacia zalozen do plaru zaopatrzenia w cieplo, energig eleltryczng i paliwa gazowe gm iny Krobia 2016

85 %. Wiosng i zimg czgstosé wystgpowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %.
Znacznic rzadziej w omawianym rejonie pojawiajg si¢ masy powietrza polamo —
kontynentalnego, ktérego obecnosé obserwuje si¢ przewaznie zimg i wiosng. Do
naplywajacych mas powietrza najezeéciej nawigzuja kierunki wiatrow. Wartodci $rednie
roczne czestosci wystgpowania poszezegdlnych kierunkéw wiatru wskazujg, ze na
omawianym obszarze najczgciej obserwowane sg wiatry z sektora zachodniego
i potudniowo — zachodniego. Z analizy czestosci wystgpowania wiatrow o okreslonej
predkosei wynika, Ze najczgseiej wystepujg wiatry siabe.

2.3. DEMOGRAFIA
Ludno$é gminy Krobia stanowi 0,38 % ludnosci wojewodztwa ogolem. Srednia
gestosé zaludnienia gminy wynosi 101 0s6b na km?.

Tabela 3 Rozwoj ludnosci gminy Krobia na przestrzeni ostatnich 10 latach
 liczba ludnosci | _zmiana liczby ludnosci
T 2005 | 2012 -| 2014 |2012/2005 :_26'1’4!:2012 ;iji;i_zoos
miasté Krébia 4 OOS 4 2-.13 4 2367 1,05 i,01 | 1,06
obszar wiejski 8 791 8 826 8796 1,004 0,997 40
Razem 12799 | 13039 | 13 032 1,02 0,99908 1,02

Zrodto: Bank Danych Lokalnych GUS, obliczenia wilasne.

W ciagu 10 lat nastgpit wzrost liczby ludnosci gminy Krobia — wyni6st 233 osoby, tj. ©
ok. 1,8 %.
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Altualizacja zatozen do planu zaopatrzeria w cieplo, energig elektiyczng i paliwa gazowe gminy Krobia 201 1]

2.4, MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Krobia znajduje sig ok. 2 305 budynkow mieszkainych z 3 326
mieszkaniami (dane za rok 2014). Lgczna pow. mieszkalna wynosi 329 650 m’.
7decydowana wigkszo$¢ budynkow to budynki jednorodzinne bedace wiasnoscig 0s6b

fizycznych.

W ostatnich 3 latach przybylo 38 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku przecigtnie 19
mieszkan. Wiekszo$é nowych budynkow to budownictwo jednorodzinne.

W zasobach komunalnych znajduje si¢ 61 mieszkai o tgcznej pow. 3 677 m” —
(dane GUS na koniec 2012 roku).

Stan zasob6w mieszkaniowych gminy Krobia na koniec 2014 przedstawia

tabela 1.

Tabela 1. Stan zasobéw mieszkaniowych w gminie Krobia w 2014 r.
Budynki mieszkalne ’ 2305 szt.
Mieszkania ogblem 3326 szt.
Izby mieszkalne 15 645 szt.
Powierzchnia uzytkowa mieszkar 329 650 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 99,1 m’
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobg 25,3 m*/osobeg

17radlo; Baza Danych Regionalnych GUS, 2016

Stan zabiegéw termomodernizacyjnych na terenie gminy Krobia oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badan, podczas ktérych ogledzinom poddano tacznie ok.
100 budynkéw pobudowanych przed 1994 rokiem oraz danych uzyskanych od soltyséw
oraz zarzadzajacych budynkami — mieszkaniami komunalnymi i innych wiascicieli

budynkdw.

Zasoby komunalne — 27 mieszkan w 21 budynkach
ocieplenic $cian i stropéw — 2 budynki,

wymiana okien — ok. 80%,

Zasoby os6b fizycznych
ocieplenie cian — 16 % budynkow;
ocieplenie stropéw — 6 % budynkow;

wymiana okien — ok. 79%
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiiyczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 2. Stan termomoderuizacji budynkéw w gminie Krobia w 2014 r.

. Wymienione okna

| . ocieptone sciany istropy: -

Udzialt w %

73,0 %

3%

Na podstawie danych z PGN 2015

Na tej podstawie mozna oszacowaé stan zabiegéw termomodernizacyjnych na
terenic calej gminy. Tylko niewiele ponad 31 % budynkéw budowanych wg starych
norm spelnia obecne wszystkie wymagania co do izolacyjnosei budynku. W 73 %
budynkéw wymieniono stare okna drewniane na plastikowe Jub drewniane nowoczesne]
konstrukcji. W ponad 27 % budynkéw nie przeprowadzono Zadnych zabiegdw

termomodernizacyjnych.

Tabela 3. Budynki i mieszkania oddane do uzytkowania w latack 2010-2015

. ..ogslem .- - | jedn. | 2010: | 2011.| 2012 | 2013 | 2014 | "2015°
Ogélem bud. | 34 11 42 39 33 b.d.
Mieszkalne bud. 17 3 23
Niemieszkalne bud. 17 8 19 19 14 b.d.
powierzchnia uzytkowa

mieszkar w nowych budynkach m? 2632 780 3606 3060 3740 5052

mieszkalnych
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Altualizacja zalozer do planu zoopatrzenia v cieplo, energig elektrycang i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE

GMINY KROBIA

3.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE
Na terenie gminy Krobia nie istnieje Zaden system cieptowniczy.

Domy jednorodzinne i pozostale mieszkania w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewane sa indywidualnymi systemami grzewezymi. Wedlug danych uzyskanych
7 ankiet, danych gazowni i danych GUS dominuja systemy centralnego ogrzewania — 2
000 micszkafi (ogrzewanic z kotlowni Ww budynkach wielorodzinnych oraz
indywidualnych). ogrzewanie indywidualnymi piecami weglowymi (ok. 300). Czgsé
gospodarstw domowych deklaruje posiadanie réwnoczesnie dwéch  systemOw
grzewezych (co. weglowe 1 gazowe). Pozostale systemy ogrzewania: ogrzewanie
olejowe, propan-butan i elektryczne szacowane sg na kilka instalacji.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z skladéw opalu na tereniec gminy
i bezposrednim. sasiedztwie gminy — Iacznie ok. 9 000 ton w 2012r. Sktady opatowe
zaopatrujg glownie odbiorcow indywidualnych.

3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazowa w gminie jest wiasnoscig PSG Sp. z 0.0. Oddzial w Poznaniu,
zajmuje si¢ réwniez eksploatacjg i dystrybucjg gazu. Odbiorcy w gminie Krobia sg
zasilani gazem ziemnym Lw (Gz-41,5).

Do wigkszoéci micjscowosct na terenic gminy doprowadzona jest gazowa sieé
dystrybucyjna Lw (Gz-41,5).

Obszar Cminy Krobia zasilany jest z gazociggu przesylowego wysokiego
cisnienia OGP GAZ-SYSTEM relacji Krobia — Bojanowo i poprzez stacje redukcyjno-
pomiarowe wysokiego cisnienia Krobia Kobylinska II (ID 700007) oraz Krobia
Miejsko-Gorecka I (ID 700023} nastepuje redukcja ci$nienia gazu z wysokiego do
$redniego.

Przez teren Gminy Krobia przebiegaja gazociagi przesylowe wysokiego cisnienia.

Ich przebieg pokazano na mapie w zataczniku nr 2.
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AMualizagja zafozest do planu zaopairzenia w cieplo, energig elekiyezng { paliwa gazowe gminy Krobia 201 ]

3.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

1. Opis stacji redukeyjno-pomiarowych

iz Rok
- . X . . 5
Miejscowosc Ulica Rodzaj stacji Przepusgowosc budowy/ ta.n
wm’/h techniczny
przebudowy
Krobia M,lej sko- redukcyjna sieciowa 650 1991 dobry
Gorecka
Krohia Zwierzyckiego | red.—pom. przemysiowa 125 2000 dobry
Pudliszki Krobska redukcyjna sieciows 600 1983 dobry
Chumietki - red.—pom, przemystowa 125 2002 dobry
Pudliszki Fabryczna red. —pom. przemystowa 125 2002 dobry
Rogowo - redukcyjna przemystowa 80 2006 dobry
Krobia Powstancow redukcyjna przemystowa 600 2008 dobry
Wikp. _
Niepart - red. —pom. sfeciowa 300 2012 dobry

Istnieje rezerwa gazu ziemnego
zapotrzebowania gazu ziemnego.

w sieci dystrybucyjnej na pokrycie wzrostu

2. Zestawienie dlugosci gazociggéw niskiego i Sredniego ciSnienia

o Gazociggi niskiego i $redniego cidnienia

Dlugo$é sieci | Dlugosé sieci | Razem dhugosé
Obszar niskiego $redniego sieci gazowe;j
ciénienia [mb] | cisnienia [mb] [mb]
Razem miasto i gmina Krobia 20 882 99 900 120 782

¢ Przylacza gazowe niskiego i sredniego ci$nienia

llo$é przylaczy |llos¢  przylgezy| Razem ilogc
Obszar niskiego $redniego przylaczy
cinienia [szt.] | ciénienia {szt.] | gazowych [szt.]
Gmina Krobia 942 854 1796
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Aktualizacja zaloser do planu zaopairzenia w cieplo, energig eleliryczng i paliwa gazowe gm iny Krobia 2016

e Ocena mozliwoéci i zakres wspdlpracy z sasiednimi gminami w zakresie sieci
gazowe]

Istnieje mozliwosé rozprowadzenia sieci dystrybucyjnej w kierunku gmin
sgsiednich.

o Ocena bezpieczenstwa dostaw gazu — dobra.
e Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz
PSG Sp. Z o.0. Oddziat w Poznaniu przewiduje réwnomierny —wzrost
zapotrzebowania na gaz W kolejnych latach i dysponuje rezerwami na pokrycie
wzrostu zapotrzebowania.
o Informacia skierowana do potencjalnych inwestoréw na terenic gminy Krobia
dotyczaca mozliwosci zasilania w gaz ziemny
Firma PSG Sp. Z o.0. Oddziat w Poznaniu dysponuje siecig gazowg na terenie
gminy Krobia, jest zainteresowana dostawa gazu ziemnego do inwestorow na terenach
przeznaczonych pod aktywizacje gospodarcza. Dystrybucyjne sieci gazowe wykonuje
na wiasny koszt i pobiera jedynie oplaty przytaczeniowe zgodnie z zatwierdzong przez
Prezesa URE obowigzujacy taryfg gazowa.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadku zaistnienia technicznych
i ekonomicznych warunkéw dostarczania gazu, a zainteresowany zawarciem umowy
o przylaczenie lub umowy sprzedazy gazu spelni warunki przytaczenia do siecl
i odbioru.

FLaczna diugos¢ sieci niskiego i érednicgo ciénienia wynosi ponad 120,7 km. Na
podstawie danych uzyskanych z PSG Sp. Z o.0. Oddzial w Poznaniu nie mozna
precyzyjnie okresli¢ ile pojedynczych mieszkan korzysta z ogrzewania gazowego, gdyZ
budynki wielorodzinne zasilane z jednej kotlowni gazowej tez sg wymicnione jako
odbiorcy z ogrzewaniem. Niemnicj z przeprowadzonych ankiet wynika, ze tylko ok.
10% odbiorcéw w domkach jednorodzinnych do ktérych doprowadzono przytacze
gazowe korzysta z tego nosnika do celow grzewezych. Zaobserwowano réwniez spadek
liczby korzystajacych z gazu ziemnego do ogrzewania (rok 2012 — 332 odbiorcéw, a w
2014 r. — 348 odbiorcow).

3.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2014 roku z gazu ziemnego korzystato 2267 - (68,2 %) mieszkan
gminy Krobia. Zuzywajg oni 2 4636 tys. nm*/rok gazu Gz-41,5 (dane za rok 2014).
Pozostaly ilo$é gazu zuzywajg obiekty gminy, zaktady przemystowe i inni odbiorcy —
handel i ustugi. W latach 2012-2014 liczba odbiorcéw gazu w poszezegdlnych grupach
odbiorcéw ksztattowata si¢ nastgpujaco (tabela 4).

Strona 12



Altualizacja zatozen do plan zaopatrzenia W cieplo, energie eleltryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 4. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2012-2014
L 2012 2013 2014

Wyszczegolnienie
Odbiorcy domowi bez
ogrzewania 2053 _1 §92 1949
Odbiorcy domowi z 332 450 318
ogrzewaniem
Usfugi, hande!, inne 66 128 131
Zaktady produkcyjne 31 31 28
RAZEM 2482 2501 2426

Weér6d odbiorcow indywidualnych nastapit spadek liczby odbiorcéw o 133. Wiérdd
podmiotéw gospodarczych (przemyst, handel i ustugi) wystepuje  systematyczny
przyrost liczby odbiorcéw gazu.

Analizujac zuzycie gazu w latach 2012-2014 (tabela 5), w poszczegdlnych
grupach odbiorcéw, mozna zauwazyé spadek zuzycia gazu przez odbiorcow
domowych — o okolo 9%. Ten spadek zuzycia wynika przede wszystkim z wyzszych
drednich temperatur W  sczopie — gIZEWCZym 2013/2014 1 2014/2015.
Z przeprowadzonych badaft ankictowych oraz danych dotyczacych szacunkowego
zapotrzebowania na cieplo mozna wyciagngé wniosek, ze indywidualni odbiorcy gazu
rezygnujg z tego ekologicznego sposobu ogrzewania lub korzystaja réwnoczesnie
7 alternatywnych kottowni weglowych.

Tabela 5. ZuzZycie gazu w latach 2012-2014 (w tys. nm’ }

Wyszczegdlnienie 2012 2013 2014
Odbicrey giomowi hez 831 3 1646.9 12916
ogrzewania ' ’ '
Oogr*;i;’;?’nide‘mm""i z 1686,2 1566,0 1172,0
Odbiorcy domowi razem 2 517.5 3212,9 2 463,6
Podmioty gosp. Razem 8 989,6 7 954,5 75909 |

Przemyst 7 932,6 7 025,1 6 762,4
handel i ustugi 1 057,0 929,4 828,5
Ogotem - 41 507,1 11 167,4 10 054,5
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Altualizacja zatozeit do planu zaopalyzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 6. Zuzycie jednostkowe gazu (u§rednione) w latach 2012 — 2014 (nm?' frok)

Wyszczegolnienie 2012 2013 2014
Odbiorcy _domowi bez 405 870 663
ogrzewania
Odbiorcy domowi z 5079 | 3480 | 3686
ogrzewaniem
Przemyst 255 890 | 226 616 | 241 514

Tabela 7. Wykorzystanie gazu w roku 201212014

2012 2014
Wykorzystanie gazu
szt. udziat szt. udziat
liczba mieszkan - calkowita 3288 100% 3326 100%
liczba mieszkan z przylaczem gazowym | 2 385 72,5% 2267 68,2%
liczba rpieszkaﬁ z  indywidualnym 332 10,1% 318 9.6%
ogrzewaniem gazowym

Mimo 2 267 istniejgcych przylaczy gazowych do mieszkan (68,2 %), to tylko 318
mieszkai korzysta z gazu ziemnego do celow grzewczych, co stanowi zaledwie 9,8 %
wszystkich mieszkan w gminie (dane szacunkowe, gdyz czgs¢ mieszkan w budownictwie
wielorodzinnym ogrzewand jest gazen wg taryf przemystowych). Maleje rowniez liczba
mieszkan ogrzewajgcych gazem (z 332 w roku 2012 do 318 w roku 2014).

Analiza danych zuzycia gazu do celéw grzewczych — w ilosci ok. 3 600 m’
rocznie na mieszkanie pokazuje, ze gospodarstwa domowe deklarujace ogrzewanie
pazowe prawic cale zapotrzebowanie na ciepto pokrywajg gazem ziemnymn. Analiza
zuzycia jednostkowego wérod ogrzewajgcych mieszkania pokazuje, ze spadio ono
w roku 2014 w stosunku do 2012 ok. 29%, spowodowane 1o jest z jednej strony przez
wyzszg $rednig temperature ostatnich sezonéw grzewezych. jak rowniez przez fakt, ze
w roku 2014 w grupie ogrzewajacych si¢ gazem ziemnym pozostali tylko ci odbiorcy,
ktérzy korzystajg wylacznie z tego typu ogrzewania (nie korzystaja réwnolegle
z ogrzewania weglowego).

Do prawie wszystkich miejscowosci gminy doprowadzona jest gazowa siec
dystrybucyjna — przytaczonych do nigj jest ponad 72,5% % mieszkan. Z badan
ankictowych wynika, ze brak checi przylaczenia wynika glownie z koniecznosei
poniesienia dodatkowych kosztéw przylaczenia oraz przerébki systemu ogrzewania.
Respondenci rezygnujg z ogrzewania gazowego Z powodu wysokich — ich zdaniem —
kosztow tego typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie w cieplo pokrywane jest
przewaznie pPOpIZez paleniska piecowe lub — w nowszych budynkach — lokalne

instalacje centralnego ogrzewania. Giownym paliwem dla tych odbiorcow jest wegiel
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Aktualizacja zalozer do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Krobia 2016

i jego pochodne (miat, koks, brykiet). Drewno i zrgbki stanowig jedynie 2,5% paliw dla

potrzeb grzewczych.
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Altualizacia zalozeni do planu zagpatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 201 6

3.3.

Systemem elek{roenergetyczoym na terenie gminy Krobia zarzgdza

GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Operator Sp. Z 0.0.

Ponizej w tabelach 8 - 13 zaprezentowano dane dotyczgce liczby odbiorcow, siecl
i stacji elektroenergetycznych na terenie gminy Krobia.

ENEA.

Tabela 8. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie gminy Krobia
] . . 2012 2014
L.p. Wyszczegoblnienie odbiorcow - - :
' : liczba odb. liczba odb.
1 Gospodarsiwa domowe 3608 3583
2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN 520 547
3 Przemyst na SN 8 3
4 Razem 4137 4133
Tabela 9. Stacje transformatorowe znajdujace si¢ na terenie gminy Krobia
bedace na majatku i eksploatacji RD — Koécian
= .- | Nazwa stacji transf:- Lokalizacja stacji | - Rodzaj stacji " | - R S
Lps o L | T T Tk s Numer stacji| transf. w .
1504 KV transf. - .- |7 transf.
1 2 3 4 5 6
1 Ciotkowo Ciotkowo STSR 20/400 05-0034 75
2 Rogowo Rogowo STSa 20/250 05-0042 160
3 Wiostowo-Chwatkowo Wiostowo SB 2A 05-0043 250
4 Domachowo Domachowo §TSa 20/100 05-0087 63
5 Pijanowice Pijanowice STSa 20/250 05-0050 63
6 Zychlewo Zychlewo "A" STSp 20/250 05-0095 100
Miasto
7 Krobia WSTt 20/315 05-0096 250
ul.Poznanska
w.Powstancow
8 Krobia WSTt 20/315 05-0103 250
Wikp.
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Altualizacja zatezest do planu zaopatrzenia W ciepto, energie ele

kiryezng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

| e | ot | s |
T o 15/04kV “transf. . - sotransf o Ll e A
o SEPEEIY S P S [kVA]
9 Pijanowice Pijanowice ZH 15b 05-0126 75
10 Krobia Stara Krobhia Stara 5TSa 20/100 05-0131 40
11 Krobia Stara Krobia Stara STSa 20/250 05-0132 63
12 Krobia Stara Stara Krobia §TSa 20/100 05-0133 100
13 Chumietki Chumietki $TSa 20/250 05-0134 160
14 Potarzyca Potarzyca $TSa 20/100 05-0135 63
15 Zygmuntowo ZygMmuntowo ZH 15b 05-0136 50
16 Przyborowo Przyborowo ZH 15b 05-0140 100
17 Ziemlin Ziemlin §TSa 20/250 05-0143 100
18 Kuczyna Kuczyna WSTt 20/315 05-0145 400
19 Grabianowo Grabianowo STSa 20/250 05-0151 160
20 Pudliszki kier. Rokosowo ZH 15b 05-0160 160
%21 Ciotkowo Ciotkowo ZH 15b 05-0164 160
22 Posadowo Posadowo STSa 20/100 05-0178 100
23 Sutkowice Sutkowice STSR 20/400 05-0180 160
24 Ciotkowo Ciotkowo Huby STSa 20/100 05-0181 50
25 Domachowo Domachowo STSa 20/100 05-0182 63
26 Pudiiszki Pudliszki SB2A 05-0183 160
27 Karzec Karzec SB2A 05-0187 160
28 Niepart Niepart STSp 20/250 05-0192 75
29 Gogolewo Gogolewo STSa 20/250 05-0193 63
30 Gogolewo Gogolewo 5TSa 20/250 05-0184 250
31 Bukownica Bukownica STSa 20/250 05-0257 100
32 Sutkowice Sutkowice STSa 20/100 (5-0269 50
N
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Altualizacja zalozefi do planu zaopalrzenia w cieplo, energig eleldryczng.i paliva

gazowe gminy Krobia 2016

“- | Nazwa stacji transf, | Lokalizacja'stacji | Rodzajstacii | c. . o ln oo
Lp. S 5 e T J B S ‘Numer stagji | transf. w*-
SR o 16/04KV. - transf. . |- transfi o R R .
33 Sutkowice Sutkowice SB 2A 05-0270 50
34 Florynki Florynki STSp 20/250 05-0386 100
35 Krobia ul.Mickiewtcza STSa 20/250 05-0439 250
ul.Poniecka ,
36 Pudliszki WSTt 20/315 05-0460 315
Cegielnia
ul.Powstancow .
37 Krobia 7H 15b 05-0472 250
Wikp
38 Krobia ul.Kobylinska STSa 20/250 05-0499 250
39 Chwatkowo Chwatkowo ZH 15b 05-0511 100
40 Chwatkowo Chwatkowo Wie$ ZH 155 05-0512 160
Oczyszczal. .
41 Pudliszki ZH 15b 05-0515 160
sciekéw
42 Domachowo Domachowo 5TSa 20/100 05-0664 50
43 Sutkowice Sulkowice ZH 15b 05-0665 50
a4 Niepart Niepart 5TSa 20/250 05-0711 250
45 Gogolewo Gogolewo STSa 20/250 05-0748 160
46 Gogolewo Gogolewo 7H 15b 05-0749 75
A7 Krobia ul.Poniecka STSa 20/100 05-0761 100
43 Pudliszki ul.Fabryczna STSa 20/250 05-0777 250
49 Chwatkowo Chwatkowo Huby | STSa 20/100 05-0805 63
50 Zychlewo Zychlewo $TSa 20/250 05-0809 160
51 Wyrmnystowo Wymystowo STSa 20/100 05-0810 100
52 Chwatkowo Chwatkowo 5TSa 20/250 05-0811 160
Powstancow
53 Krobia UK-1700-23 05-0979 100
Wikp.
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Altualizacja zatoseri do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng | paliwa gazowe giminy Krobia 2016

| Nazwa stacji transf. | Lokalizacja stacji | =Rodzaj stacji . | O
dp. s e A ... | Numer stacji | transf. w
: : = 1504 kY Ctransf. .- ctransf, - N I
54 Krobia ul. Kobylinska UK 1700-23 05-1000 160
55 Potarzyca Potarzyca STSa 20/100 05-1001 63
56 Potarzyca Potarzyca S$TSa 20/100 05-1015 40
57 Kuczyinka Wies STSa 20/100 05-1022 40
58 Kuczyna Wies STSa 20/100 05-1040 100
59 Krobia Stara Krobia Stara STSa 20/100 05-1045 40
60 Krobia Stara Krobia Stara STSa 20/250 05-1046 160
Osiedle
61 Pudliszki STSa 20/250 05-1085 250
ul.Krobska
62 Krobia ul.30-lecia MSTw 20/630 05-1107 400
63 Krobia ul.Poniecka MSTw 20/630 05-1129 400
64 Domachowo Huby STSa 20/100 05-1174 50
65 Gogolewo Gogolewo $TSs 20/100 05-1175 63
Krobia,ul.Kobylins
66 Krobia §TSa 20/250 05-1176 160
ka
67 Przyborowo Przyborowo STSa 20/100 05-1187 63
68 Niepart Niepart 5TSa 20/250 05-1192 400
ul.Miejsko
69 Krobia : MSTt 20/630 05-1193 400
Goérecka
70 Krobia Krobia Kobylinska | STSa 20/100 05-1200 63
71 Krobia ul.Jutrosiniska STSa 20/250 05-1201 250
72 Krobia ul.Odrodzenia STSa 20/250 05-1202 100
Krobia,
73 Krobia STSa 20/250 05-1203 i60
Stowackiego
74 Krobia ul.Domachowska STSa 20/250 05-1204 160
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Altualizacja zatozen do planu zaspatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe gminy Kro

bia 2016

|~ Nazwa stacji transf. - L okalizacja stacji: | -Rodzajstacji |- .. N IR
Lp: e e e = | Numer-stacjl -transf. w
o 504K 0 transf. - |- fransf - oo I N
IR T T S [kVAL
75 Pudliszki ul.Poniecka STSa 20/250 05-1210 160
76 Posadowo Wies 5TSa 20/250 05-1227 100
77 Ziemlin Ziemlin STSa 20/250 05-1228 50
Krobia 0s.700-
78 Krobia MSTt 20/630 05-1244 400
lecia
79 Pudliszki ul.Poniecka STSa 20/250 05-1248 250
20 Pijanowice Pijanowice STSa 20/100 05-1254 100
81 Pudliszki Pudliszki Hydrof. STSa 20/250 05-1281 250
82 Sutkowice Sutkowice STSp 20/250 05-1355 160
83 Karzec Karzec Tartak MST 20/2x630 05-1388 630 +63

Tabela 10.

bedace na majatlau i eksploatacji odbiorcéw

Stacje transformatorowe znajdujgce si¢ na terenie gminy Kvrobia

R | NB.ZWaStﬂC_]lt['aﬂSf Lokalmaqastaql | Rodzaj stacji . Numer Mnctmnsf
Lp.o|s 15704 Ky oo o transfo © transf - stacji’ CUw(kVAY <
1 2 3 4 5 6
1 7 P.O.W. Pudliszki 05-3022
Zakt. Przemsl. e || e
2 | Owoc. - warzwn. Pudliszki 05-3103
Pudliszki
Fabryczna 7
Zakt Preemsl. | | e oo | T
3 | Owoc.-warzwn. Pudliszki 05-3118
Pudliszki
Fabryczna 7
7k Przems. | | | T
4 | Owoc. - warzwn. Pudliszki 05-3119
Pudliszki
Fabryczna 8
5 Pudliszki | === 05-3111 | -
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" Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gniny Krobia 2016

- - | Nazwa stacji transf. | ~ Lokalizacja étacj_i' .| - Rodzaj stacji Numer.. | Moc trfz_lilsf.— :
Lps | oasroakve | wmamsf o oof CtansfS | stacgi | Tew (KVA)
6 Pudliszki S.A. Ul pudliszki | -~ 05-3167 | -~
Fabryczna, 63-842
7 Pudliszki =~ | - 05-3180 | ————emmmmme
8 Pudliszki | == 05-3216 | —romommm—n
9 | Zzakiad Utylizacji Krobla | - oL N T —
10 P.P.H. "Gabor" Krobia e 05-3029 | ==merrrmmmmee
Miedzygm. | | e 0| T
Zwiazek
11 | wodocigg. | Kanal. Bukownica 056-3105
Wiejsk. Strzelce
Male
Migdzyem. | | e |
Zwigzek
12 | wodociag. | Kanal. Ziemlin 05-3068
Wiejsk. Strzrelce
Mate

Uwaga: Podana moc transformatoréw aktualna na dzien odbioru stacji transformatorowych.

Zestawienie zbiorcze linii energetycznych SN na terenie gminy

Tabela 11.
Krobia
Diugose linii
1p. Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Uwagti
w [km]

1 2 3 4 7

1 | Gostyn — Krobia napowictrzna 27 obszar wiejski
2 | Gostyn — Krajewice napowietrzna 20 obszar wicjski
3 | Krobia — Pudliszki napowietrzna 20 obszar wiejski
4 | Pepowo — Krobia napowietrzna 25 obszar wiejski
5 | Bojanowo — Krobia napowietrzna 24 obszar wiejski
6 | Rawicz - Krobia napowietrzna 25 obszar wiejski
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Alktualizacja zakozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycang i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

4. dlugosci linii energetycznych zlokalizowanych na terenie Gminy Krobia bedacych na

majatku i w eksploatacji Rejonu Dystrybucji Koscian.

~ Napiecie [ t 2 PR e T w't'ym'-'- =
L, | Ziamionove. || BSOS | kablowa Dugose | eabiowa | 9% | iabiowa
B e I LT bm) 1wy [ ME ] e
1 2 3 4 5 6 7 8
1 WN-110kV 5,6 0 5,6 0 5.6 0
2 SN-15kV 145 2 144,23 2 101,1 4,8
3 nn-0,4kV 101,8 19,2 101,6 18,8 101,8 19.2
Informacje dodatkowe:

1. Na niniejszym tcrenie istnieja ograniczone mozliwodci wzrostu obcigzen.
W celu poprawy sytuacji konieczna jest rozbudowa istniejacej sieci SN-15
kV, a docelowo budowa GPZ-tuw miejsce istniejacej rozdzielni RS Krobia.

2. Odbiorcy zlokalizowani na terenic Gminy zasilani sg z GPZ Pgpowo, GPZ
Rawicz, GPZ Bojanowo i GPZ Gostyn.

3. Na terenic Gminy planowana jest budowa stacji WN/SN Krobia w miejscu
istniejgcej rozdzielni sieciowej w m. Kuczyna wraz z linia zasilajaca 110 kV.

4. Zrédtem energii zlokalizowanym na terenic Gminy jest farma wiatrowa
. Krobia” w m. Ciotkowo o mocy docelowej 64 MW przylaczona na napi¢eiu
110 kV (obecnie 33 MW)..

5. Plan z istniejaca siecig SN-15 kV 1 WN-1 10 kV oraz planowang siecig WN-

110 kV na terenie Gminy przedstawiamy w zatgezniku nr 3.

2. Linie aczace gming Krobia z sieciami zlokalizowanymi na terenie sasiadujgcych

gmin :

¢ Gostyn-Krobia,

« DBojanowo - Krobia,
¢ Krobia - Rawicz,

¢ Pgpowo-Krobia,

s Krobia-Pudliszki.

Wyciag 7 planu rozwoju sieci elektroen

— 2019 zamieszczono w zalgeznilau nr 4

ergetycznej dla gminy Krobia na lata 2014
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Aktualizacja zatozert do planu zaopafrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazawe gin iny Krobia 2016

4. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

| PALIWA GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych 1 energii elektrycznej dla gminy sporzadzono
na dzieh 31.12.2014 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich mediéw energetycznych
wystepujgcych na terenie Gminy, tj. paliw statych (wegiel, drewno), paliw ciektych
(olej opatowy, gaz ptynny), paliw gazowych (gaz ziemny) oraz energii elektrycznej.
W sporzadzonym bilansie zuzycia paliw oraz energii elekirycznej zamieszczonym
w przedstawionych ponize] tabelach konsumentéw paliw pierwotnych podzielono na
nastepujace grupy:

+ jednostki organizacyjne Gminy Krobia;

« przemys}, handel, ustugi oraz instytucje,

. indywidualne gospodarsiwa domowe;
Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - G oraz
dla paliw w jednostkach - masowych lub objetosciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzgdzono  przy nastepujgcych
zatozeniach:

Wartosci opatowe paliw

warto$é opalowa wegla 25,0 MI/kg
warto$é opatowa oleju opalowego 42,0 MJ/kg
warto$é opatowa gazu ziemnego Gz - 41,5 (Lw) 27,0 MJ/nm’?
warto$é opatowa gazu plynnego 46,0 MJ/kg
warto$¢ opatowa drewna 14,0 Ml/kg
Sprawnoéci wylwarzania ciepla

sprawno$é kottowni gazowe] 0,8
sprawno$é kottowni olejowej 0,8
sprawno$é lokalnej kotlowni weglowe] 0,6

~ sprawno$é pieca weglowego ¢.0. 0,6
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4.1.

Bilans zaopatrzenia w cieplo zawarto w tab

[GI] — w tabeli 13.

Tabela 12,

BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Bilans cnergii w 2014r. w jednostkach paturalnych

eli 12 oraz, w jednolitych jednostkach

R — 1 . |- olej t ~gaz |- #3Z | e s T
S e Dy [aweglel ) ok sav | zieminy | ply “1'drewno | en. el
Wyszczegdlnienie - = YR9°° | opatowy | zlemny | PWVRAY 1
B LT B I L B e
jednostki organizacyjne 33 0 336 0 1 992
gminy Krobia
Cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 9 500 0 2 464 131 1400 10 592
RAZEM 9733 0 10 055 141 1421 29 475

Tabela 13. Bilans energii w 2014r. w [GJ]
~wegief [ gt | GAZ0 L Ty - drewno: en elektr
Wyssorsgointonis | e | opaowy |2 " | BN
jednostki organizacyjne 825 0 9 062 0 13 3 572
gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucije 5 000 0 195 893 460 260 64 407
Cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 237 500 0 66 517 6 026 18 200 38 131
RAZEM 243 325 0 271 472 6 486 18 473 | 106 109

Strona 24



Aktualizacia zalozer do planu zaopatrzenia w cieplo, energiy elektryczng | paliwa gazowe gminy Krobia 2016

4.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Tahela 14. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2012 do 2014. w tys. m*
Wyszczegdlnienie 2012 2013 2014
Odbiorcy domowi bez
ogrzewania 831,3 1646,9 1291,6
Odbiorcy domowi z
ogrzewaniem 1 686,2 1 566,0 11720
QOdbiorcy domowi razem 2517,5 3212,9 2 463,6
Podmioty gosp. razem 8 989,6 7 954,5 7 §90,9
przemyst 7 932,6 7 025,1 6 762,4
handel T ustugi 1 057,0 929,4 828,5
Ogdotem 11 507,1 11 167,4 10 054,5

7 uwagi na fakt, ze do sieci gazowej przytaczonych jest 2 267 (68,2 %) mieszkan

liczacq sie pozycja w bilansie ciepla - zuzywanego gléwnie na przygotowanie positkow

oraz na ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano zuzycie tego

typu paliwa w roku 2014 —tabela 15.

Tabela 15, Bilans zaopatrzenia w gaz plynny w roku 2014 w Mg

= ':'i_-_._vgylsrzg:Zegpl_q;e_n;g‘ - — Mg
jednostki organizacyjne gminy Krobia 0
podmioty gosp. [ instytucje 10
cieplownie 0
gospodarstwa domowe 131
RAZEM 141
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Aktualizacja zatozesi do planu zaopatrzenia w cieplo, energie eleltryczng i paliwa gazowe gininy Krobia 2016

4.3. BILANS ZAOPATRZENIA W ENERGIE, ELEKTRYCZNA

Tabela 16, Zuzycie energii elektrycznej w 2012 1 2014 r.

Lp:| - Wyszczegsinienie odbiorcow

1= 2012

o

T o8 kWh

ilogé KWh -

1 Gospodarstwa domowe

10 655 000

10 592 000

2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN

6 512 000

6 370 000

3 Przemyst na SN

8 341 000

12 000 000

4 Oswietlenie uliczne

615 000

512 850

5 Razem

26 123 000

29 474 850
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5. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGIl ELEKTRYGZNEJ | PALIW

GAZOWYCH

Przeprowadzajac analizg przedsigwzigt racjonalizujacych uzytkowanie cicpta,
paliw gazowych i encrgii clekirycznej przytoczono ponizej wymogi UE okre$lone

w dyrektywach unijnych, ktérych wytyczne muszg zostac uwzglednione w prawie
krajow czionkowskich.

Dyrektywy UE majace wplyw na podejmowanie dziataf racjonalizujgcych produkeje
{ wykorzystanie ciepta i energii elektryczne;.

Regulacje europejskie dot. planowania energetycznego w gminach.

Polityka energetyczna 1 ochrony $rodowiska UE jest okreslona w kilku
dyrektywach, ktdre bezposrednio badZ posrednio wplywajg na planowanic energetyczne
w Polsce. Ponizej wymieniono podstawowe dokumenty.

Dyrektywa dotyczgca wspblnych zasad dla wewnglrznego rynku energii
elektrycznej (96/92/EC) oraz wewnglrznego rynku gaza (98/30/EC), a takze nowa
Dyrektywa 2003/53/EC dotyczgca energii elektrycznej 1 nowa Dyrektywa 2003/55/EC
dotyczaca gazu, zmieniajgce dyrektywy z lat 1996 i 1998, dotyczace rynkow
wewnetrznych.

Dyrektywy te od czerwea 2004 r. otwieraja wewngtrzne rynki energii elektrycznej
i gazu dia odbiorcow innych niz gospodarstwa domowe, a od lipca 2007 r. dla
wszystkich odbiorcow. Dyrektywy te zawieraja tez inne eclementy wymagajace
rozwigzan prawnych zwigzanych z oddzieleniem funkeji sieciowych od wylwarzania
i dostawy, ustanowienia we wszystkich pafistwach czlonkowskich organu regulacyjnego
o dobrze zdefiniowanych funkcjach, obowigzkiem publikowania taryf sieciowych,
obowigzkiem wzmocnienia ustug publicznych, zwlaszeza w odniesieniu do odbiorcow
wrazliwych na zaklocenia, wprowadzeniem monitoringu bezpieczenstwa dostaw
: ustaleniem obowiazku cechowania dla paliw mieszanych oraz dostepnosci danych
o niektérych emisjach i odpadach.

A. Dyrektywa dotyczaca popierania  energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych Zrédlach energit na wewnetrznym rynku energii clektrycznej
(2001/77/EC).

Strategia UE wymaga, by w roku 2010 tgczny udzial zuzycia energii pochodzacej
z odnawialnych Zrédet energii (OZE) zostal podwojony do poziomu 12%. Zaklada sig,
ve udziat energii elektrycznej pochodzgeej z OZE dojdzie w tym samym okresie do

22%.

Wedlug zapiséw dyrektywy Polska ma wyznaczony cel zwickszenia udziatu
energii ze zrodel odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznyin kraju do 7,5%
w2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia no§nikow pierwotnych.
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Zapisy dyrektywy maja przetozenie na obecnie obowiazujgce przepisy w Polsce,
ktére wymagaja odpowiedniego udziabu  energii elektrycznej w sprzedazy
w poszezegblnych latach (tabela ponizej).

Kwota obligacji w Polsce (w % w odniesieniu do sprzedazy do odbiorcow
zuzywajgeych na wlasne potrzeby)

Rok | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014

Kwota

L 3.0 3,6 43 5,4 7,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
obligacji

3

B. Dyrektywa dotyczaca efektywnogci energetycznej pudynkéw (2002/91/EC).

Celem wprowadzenia Dyrektywy jest promocja poprawy jakosei energetycznej
budynkéw w obrebie pafistw Wspdlnoty Europejskicj, pray uwzglednieniu typowych
dla danego kraju zewngtrznych i wewnetrznych warunkow klimatycznych oraz
rachunku ekonomicznego.

Dyrektywa ta ustanawia wymagania dotyczace:

e ram ogolnych dla metodologii  obliczen zintegrowanej charakterystyki
energetyczne] budynkow;

o zastosowania  minimaloych — wymagat dotyczacych  charakterystyki
energetycznej nowych budynkow;

o zastosowania ~ minimalnych  wymagad dotyczacych charakterystyki
energetycznej  duzych budynkéw istniejgeych, podlegajacych  wigkszej
renowacji;

¢ certyfikatu energetycznego budynkdéw

e regularnej kontroli kothow i systeméw klimatyzacji w budynkach oraz
dodatkowo ocena instalacji grzewczych, w ktdrych kotty maja wigeej jak 15 lat.

C. Dyrektywa dotyczaca popierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
ciepla uzytecznego na wewngtrznym rynku energetycznyni (2004/8/EC).

Celem dyrektywy jest ustalenie ram dla promowania kogeneracjii w celu
pokonania  istniejacych barier, ulatwienia elekirocieplowniom  penetracji
zliberalizowanego rynku 1 pomocy W mobilizacji niewykorzystanych mozliwoscl
poprzez:

o zdefiniowanie jednostek kogeneracyjnych, produktéw skojarzenia (energia
elektryczna, cieplo, energia mechaniczna) oraz paliw stosowanych w EC;
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o zdefiniowanie wysokosprawnej kogeneracji, jako produkcji skojarzonej
zapewniajgcej przynajmniej 10% oszezednosei energii w poréwnaniu do
rozdzielonej produkeji energit elektrycznej i ciepta;

o wymaganic od panstw czlonkowskich, aby: umozhiwily certyfikacje
wysokosprawnej kogeneracji i dokonaty analizy jej potencjatu oraz zarysowaly
og6lng strategic wykorzystania potencjalnych mozliwosci rozwoju kogeneracjl.

Przy zastosowaniu ,procedury komitologicznej” Komisja przedstawi wytyczne dla
wdrozenia metodologii okreslonych w zatacznikach do dyrektywy.

D. Dyrektywa dotyczgea zasad handlu  emisjami gazéw cieplarnianych
(2003/87/EC).

Wspblnotowe (unijne) Zasady Handlu Emisjami Gazow Cieplamianych zaczety
byé stosowane od stycznia 2005 r. Zgodnie z tymi zasadami panstwa cztonkowskie
muszg ustalié limity emisji ze Zrédet energii, przydzielajge im dopuszezalne poziomy
emisji CO2.

Jednym z podstawowych zadat zwigzanych z wdrozeniem unijnych zasad handlu
emisjami gazéw cieplarnianych bylo opracowanie przez pafistwa cztonkowskie
narodowych planéw alokacji emisji dla okresu 2008-2013.

E. Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego

W tym zakresie zastosowanic maja dwie dyrektywy:

s Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
zdnia 23 pazdziemika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektdrych
zanieczyszczen do powielrza z duzych Zrédet spalania paliw,

e Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
zdnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych putapéw emisji dla
niektérych zanieczyszezen powietrza atmosferycznego.

Dyrektywy te wprowadzajg zaostrzone wymagania w zakresie emisji
zanieczyszezen, pizede wszystkim w odniesieniu do emisji dwutlenku siarki i tlenk6éw
azotu, i stanowia powazne wyzwanie dla wszystkich krajow Unii Buropejskiej. Polski
sektor elektroenergetyczny dokonal w ostatnim czasie wiele, aby zmniejszy¢
ucigzliwodei dla $rodowiska naturalnego. Emisje podstawowych zanieczyszezen
atmosfery ze zrodet spalania paliw w Polsce w wigkszosci przypadkdw nie odbiegajg od
érednich w krajach Unii Europejskiej. Wyjgtkiem jest tylko emisja dwutlenku siarki, co
jest konsekwencja szerszego niz w innych krajach korzystania z wegla kamiennego
i brunatnego do celéw energetycznych. Dalsze zaostrzenie norm emisji tego gazu, a od
2016 r. norm emisji tlenkéw azotu, stwarza powazne problemy dla polskiej

elektroenergetyki.
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Dopuszezalne wielkoscei i docelowa redukeja emisji SO z istniejacych Zrédet spalania
przedstawia tabela 16.

Tabela 17. Dopuszezalne wielkosei i docelowa redukeja emisji SO, =z

istniejgeych Zrodel spalania

‘Kral | Wielkos€".| Dopuszezaina |- ~ % zmniléjszenia | = % Zriniejszenia .
| emisji S0,z | wielko$ emisji |- wielkosciemisjiw. | wielkoscl emisjiw -
- duzych - | - (Kilotony na rok). |- stosunku do emisji- |- . stosunkudo " -

- Zrédet 219807 - | skorygowane] emisji

o paliw w1980
. |..n. (kilotony) | Etap | Etap | Etap | Etap |-Etap |-E E
Polska 2087 1454 | 1176 | 1110 -30 -44 -A7 -30 -44 -47

Krajowe poziomy emisji dla SOy NOy LZO oraz N3, kiére majg zostaé osiagnigte

do 2010 r. przedstawia tabela 17.

Tabela 18. Krajowe poziomy emisji dla SO, NOy, LZO oraz NH;

[ T soe - NOy ol ol T NHe
T |-+ kilotony. . 1| 7 Kilotony T :Kilotony |- = "Kilotony .-

Polska 1397 879 800 468

F. Dyrektywa w sprawic efcktywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych (2006/32/WK)

Celem dyrektywy (Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
7 dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych oraz uchylajgca dyrektywe Rady 93/76/EWG) jest oplacalna
ekonomicznie poprawa efektywnosci koficowego wykorzystania energii poprzez:

a) okreslenie celow orientacyjnych oraz stworzenie mechanizmow, zachgt 1 ram
instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbednych w celu usunigcia
istniejacych barier rynkowych i niedoskonatosci rynku utrudniajgcych
efektywne koficowe wykorzystanie energii;
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b) stworzenie warunkow dla rozwoju i promowania rynku ushug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom koficowym innych $rodkéw poprawy
efektywnosci energetyczne).

Dyrektywa ta wyznacza dla krajow UE cel w zakresie oszezednodel energii
w wysokodel 9 % w dziewigtym roku stosowania ninjejszej dyrektywy, ktorego
osiggnigcie majg umozliwi¢ opracowane programy i $rodki w zakresie poprawy
efektywnosci energetyczne.

Pafistwa Czlonkowskie zapewniaja, by sektor publiczny odgrywal wzorcowg role
w dziedzinie objete] ta dyrektywa. Zapewniajg st0SOWanic pIzez sektor publiczny
srodkéw  poprawy efektywnosel ecnergetycznej, skupiajac sie na oplacalnych
ckonomicznie $rodkach, ktore generujg najwigksze oszczednoscel energii w najkrétszym
czasie.

W zalaczniku VI do dyrektywy przedstawiono wykaz kwalifikujacych si¢
srodkow  efektywnosci energetycznej w ramach zamédwien publicznych. Sektor
publiczny zobowigzany jest do stosowania co najmniej dwdch wymogéw podanych
ponizej:

a) wymogi dotyczace wykorzystywania  do oszczednoéel energetycznych
instrumentéw  finansowych, takich jak umowy O POpIrawg efektywnoscl
energetycznej przewidujace uzyskanie wymiernych i wezedniej okreslonych
oszczednodci energii (takze gdy administracja publiczna przekazata te
obowigzki podmiotom zewnetrznym);

b) wymég zakupu wyposazenia i pojazdow W oparciu o wykazy specyfikacii
réznych kategorii wyposazenia i pojazdoéw charakieryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii przygotowanych przez organy sektora publicznego zgodnie
zart. 4 ust. 4, uwzgledniajge przy tym, w stosownych przypadkach, analizg
minimaloych kosztéw  cykiu gksploatacji  lub poréwnywalne metody
zapewniajgce oplacalnosé;

¢) wymog nabywania urzadzen efektywnych energetycznie w kazdym trybie pracy,
w tym w trybie oczekiwania, przy uwzglednieniu, w stosownych przypadkach,
analizy minimainych kosztow cyklu eksploatacji lub poréwnywalnych metod
zapewniajgcych optacalnosé;

d) wymog zastgpienia istniejacego wyposazenia lub pojazdow wyposazeniem
okreglonym w lit. b) i ¢} lub tez wprowadzenia do nich fego wyposazenia;

¢) wymog stosowania audytéw energetycznych i wdrazania wynikajacych z nich
optacalnych ekonomicznie zalecen;

f) wymogi nabywania lub wynajmowania efektywnych energetycznie budynkéw
lub ich czedei lub wymogi zastapienia lub wyposazenia nabytych Jub
wynajetych budynkéw lub ich czesci w celu zwigkszenia ich efektywnosci
energetycznej.
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5.1. DZIAEANIA ENERGOOSZCZEDNE

Ponizej przedstawiono mozliwosci oszezedzania energii przez odbiorcdw ciepta,
energii elektrycznej i gazu ziemnego na terenie gminy Krobia.

Dziatania racjonalizujace gospodarke energig moga polegaé na :

« zwiekszeniu sprawno$ci wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga
sie modernizacji zrddel ciepta,

« zmnicjszeniu strat przesytu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.
Driatania oszczednosciowe polegaja na modernizacii sieci dystrybucyjnych, co:

o W odniesieniu do ciepla zwigzane jest z wigkszg izolacyjnoscia
przewodéw, likwidacja przeciekéw oraz poprawg niezawodnosci
dziatania systemu cieplowniczego;

o w odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci 1 urzgdzen transformujgcych energig, a takze - o ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym. napigciu;

o w odniesieniu do gazu na wymianie rurociggdéw zeliwnych i stalowych
na nowsze, polietylenowe.

« racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcéw. Dzialania
bedy dotyczyé oszczedzania energii przez bezposrednich odbiorcow energii
elektrycznej, cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celow bytowych (o$wietlenie, zasilanie
pradem lub gazem sprzctu gospodarstwa domowego) moga racjonalizowaé zuzycie tych
mediéw poprzez modernizacj¢ instalacji domowych oraz wymiang sprzefu na mniej
energochonny. ZuZycie gazu ziemnego, wegla, drewna i energii elekirycznej na
potrzeby grzewcze moze byé racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania
na ciepto dostarczane do poszczegélnych budynkéw. Racjonalizacja zapotrzebowania
ciepta wplywa réwniez na zmniejszenie zuzycia paliw i przyczynia si¢ do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane sa z mozliwodciami znacznego
zmniejszenia zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie budynkéw. W interesie odbiorcow
ciepla jest ograniczanie zapofrzebowania ciepla dostarczanego do ogrzewanych
pomieszczen, bez pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego
gospodarowania cieplem stuzy takze indywidualne opomiarowanie odbiorcéw ciepla.
Inne dziatania odbiorcéw ciepla zmierzaja do ograniczenia zuzycia ciepla poprzez:
termomodernizacie budynkéw i reagowanie na rzeczywiste pofrzeby cieplne
pomieszczen, ktére sa zalezne od warunkdéw klimatycznych panujacych na zewnatrz
pomieszezen, poprzez zastosowanie sterownikéw czasowych i pogodowych.

Obowiazujgce przepisy dotyczgce wymagan ochrony cieplnej w nowych
budynkach wymuszaja stosowanic w budownictwie mieszkaniowym materialéw
energooszezednych, co znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepla na potrzeby

grzewcze.
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Waznym zabiegiem majacym posredni wplyw na ograniczenie zuzycia ciepla
przez odbiorcg jest instalacja zawordw termostatycznych przygrzejnikowych. oraz
podzielnikéw kosztéw lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termomodernizacja

Pelna termomodernizacja budynku polega na dokonaniu nastepujacych zabiegow:
« ocieplenie Scian zewnetrznych;
« ocieplenie dachow i stropow;
+ ocieplenie stropéw nad piwnicami;
¢ wymiana stolarki budowlanej, w tym wymiana drzwi i okien na szczelne;

o zapewnienic wiasciwej wentylacji. budynku oraz zastosowanie systemow
odzysku ciepta wentylowanego.

Biorge pod uwagg koszt pelych przedsigwzigé termomodernizacyjnych dzialania
te sprowadzajg sig najczedeiej do dwoch rodzajéw zabiegdw, tj. ocieplenia $cian
zewngetrznych, stropdw oraz wyntany stolarki drzwiowe] i okiennej.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacjii budynkéw mieszkalnych
iinnych oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach

domowych oraz podmiotach pospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkéw  wiclorodzinnych (spoldzielczych
i komunalnych) wykonane sg w ograniczonym zakresie. Niektore budynki, kidére zostaly
docieplone w latach wezesniejszych, wymagajg dalszego docieplenia, aby spemié
obecnie obowiazujgce normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do zyczenia.
Jedynie nowsze budynki posiadaja dobrg izolacyjnosé. Odpowiednie docieplenie
budynkéw zalezy od indywidualnego podejécia whasciciela i nie wydaje sig, aby moglo
byé w pelni kontrolowane przez wiadze samorzadowe.

Biorge pod uwage wiek istniejgcych zasobow mieszkaniowych, stopien
dotychczas przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych oraz zaklada si¢ ze:

» budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostana docieplone do poziomu obecnie
obowigzujgcych porm oraz wyposazone w fermozawory i podzielniki kosztow

ciepla;

s+ jedynie 40% budynkow wzniesione zostato zgodnie 7z obowigzujgeymi normami
wymagajacynii odpowiedniej  izolacji termicznej.  Pozostale — zasoby
mieszkaniowe charakteryzuja si¢ zwigkszonym zapotrzebowaniem na cieplo.
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» budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czesciowo
(60 % Scian zewnetrznych);

» nastapi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkéw o 5 % do
2020 1.1 0 10 % do 2030 r., w stosunku do potrzeb z 2014 1. Spadek ten bedzie
spowodowany z jednej strony wzrostem sprawnodci urzadzen grzewczych,
zdrugiej za$ szerszym korzystaniem przez mieszkancéw z  positkéw
przygotowywanych przez placéwki gastronomiczne.

o budynki uzytecznosci publicznej zostaly docieplone w ostatnich latach, lub
zbudowane zgodnie z obowigzujacymi normami. Dlatego istnigje tylko
niewielka mozliwo$¢ uzyskania dalszych efektéw oszezgdnosciowych. Mozna je
uzyskaé instalujac nowoczesne 1 precyzyjne systemy automatycznego
sterowania oraz systemy odzysku ciepta wentylowanego.

+ obickty przemystowe zostana docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzytecznosdci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji i wprowadzenie nowoczesnych technologii spowodujg oszczednosei
energii cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2020 r. w poréwnaniu z 2014 r. i ok.
20% w roku 2030;

Efekty tych zabiegow zostaly uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata
20201 2030.

Wsparcie przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych zostaly okreslone w ustawie
z dnta 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr
223, poz. 1459). Celem wprowadzenia ustawy jest:

e zmnigjszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkainych
i budynkéw stluzgeych do wykonywania przez jednostki samorzadu
terytorialnego zadail publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej,

e zmnigjszenia strat energii w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz
zasilajacych ja lokalnych Zrédtach cieptla, jezeli zostaly podjete dziatania majgce
na celu zmnigjszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkdw.

o catkowilg lub czeSciowsg zamiang konwencjonalnych Zrédel energii na Zrodia
niekonwencjonalne, w tym zrodla odnawialne.,

Ustawa okresla réwniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacii
i dysponowania jego $rodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc
finansowa dla inwestordw realizujgeych przedsigwzigeia termomodernizacyjne przy
pomocy kredytéw zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana "premia
termomodernizacyjng" stanowi Zrodlo splaty 25% zaciagnigtego kredytu na wskazane

przedsiewzi¢cia.
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Wsparcie to przeznaczone jest dla przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych, w wyniku
ktérych nastgpuje:
a) ulepszenic budynkow, w postaci zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie
zuzywang na potrzeby o grzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej:
- w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - CO
najmniej o 10%,
- w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 przeprowadzono
modernizacje systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
- w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%,
b) ulepszenie, w wyniku ktorego nastgpuje zmniejszenic rocznych strat energii
pierwotnej w lokalnym srédle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - co najmniej
0 25%,
¢) wykonanie przylaczy technicznych do scentralizowanego srodla ciepta, w zwiazku
7 likwidacja lokalnego Zrodia ciepta, w celu zmnicjszenia kosztéw zakupu ciepta
dostarczancgo do budynkow - co najmnicj 20% w stosunku rocznym,

d) zamiane konwencj onalnych Zrédel energii na zrédia niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia W trybie tej ustawy jest przeprowadzenie procedury uzyskanpia
premii termomodernizacyjnej,  ktérego  podstawg jest wykonanie audytu
energetycznego. .

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi, gdy:

- kredyt udzielony na realizacjg przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego nie przekroczy 80% jego kosztéw, a okres
splaty kredytu pomniejszonego o premie termomodernizacyjng nie
przekroczy 10 lat,

- miesicczne raty splaty kredytu wraz z odsetkami
nie s mnicjsze od raty kapitatowe]j powickszonej o nalezne odsetki i nie
sa wigksze od réwnowartodei  1/12 kwoty roczaych oszezednosel
kosztéw energii, uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego; na wniosek inwestora bank kredytujacy moze
ustalié wyzsze raty splaty kredytu.

O premie termomodernizacyjng moga si¢ ubiega¢ whascicicle lub zarzadey, z wyjatkiem
jednostek budzetowych i zakladdw budzetowych:

e budynkéw mieszkalnych,

s budynkéw uzytecznosci publiczne] wykorzystywanych — przez jednostki
samorzadu terytorialnego,

o budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktére rozumie sig: dom opieki
spolecznej, hotel robotniczy, internat i burse szkolna, dom studencki, dom
dziecka, dom emeryta 1 rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki
o podobnym przeznaczeniu,

e lokalnej sieci cieplowniczej - sieci cieplowniczej dostarczajgcej ciepto do
budynkéw z lokalnych zrodet ciepla,
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e lokalnego zrodla ciepla:

a) kotlowni lub wezla cieplnego, z ktérych noénik ciepla jest dostarczany
bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku,

b) cieptowni osiedlowej lub grupowego wymiennika ciepla wraz z siecig
cieplowniczg 0 mocy nomjnalngj do 11,6 MW, dostarczajgcej ciepto do
budynkow.

5.2. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY WYKORZYSTANIU

ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPEA SIECIOWEGO, GAZU,

ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Wybér systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecic decyzji
0 wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego W istniej acych obiektach opieraé sig
bedzie przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysziych kosztéw eksploatacii.
Przyjmujac, ze system grzewczy podlegaé moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat,
w rozpatrywanym okresie prognozy ok. 50% wiascicieli budynkow podejmowaé bedzie
tego typu decyzje. Szczegélnie trudne decyzje podejmowaé bedg wspolnoty
mieszkaniowe, ktérych cztonkowie kierowaé si¢ beda indywidualnymi preferencjami,
prowadzacymi czesto do rezygnacji z dostarczania ciepla z lokalnej kottowni.

Na podejmowanie tych decyzji kiuczowy wplyw beda mie¢ koszty cksploatacji
i koszty inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie
trendu kosztéw noénikéw energii, Koszty ogrzewania w przypadku polskich
gospodarstw domowych stanowig ok. 8 - 10% przeci¢tnych dochodéw rocznych. Ten
stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania przewaza przy decyzji o wyborze systemu
przewczego nad uzyskaniem pozadanego komfortu uzytkowania, czy dzialaniami na
rzecz ograniczenia emisji produktéw spalania. Na terenie gminy Krobia przewiduje si¢
doéé nieznaczny wzrost budownictwa mieszkaniowego — w szczeg6lnosel — domow
jednorodzinnych. Przewiduje sig, ze zdecydowana wigkszosc powstajacych mieszkat
ogrzewana bgdzie gazowymi systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych
systeméw np. weglowych. Mozna tez przewidywaC wzrost liczby systeméw
grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepla — szczegélnie w przypadku domow
lokalizowanych na dziatkach o powierzchni ponad 1 000 m?, co umozliwia ulozenie
kolektora poziomego i w poblizu zbiornikéw wodnych.

Elektryczne ogrzewanie pomieszczen

W odréznieniu od systeméw centralnego ogizewania, zdecentralizowane
ogrzewanie elektryczne najlepiej reaguje na zmienne zapotrzebowanie na ciepto
i wymagania uzytkownikéw. Daje to ogromne nowe mozliwosci zblizenia si¢ do idealu
jakim jest takie dozowanie zuzycia energii aby ani jedna kilowatogodzina nie zostata
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smarmowana. Kazdy obiekt ozigbia si¢ W wyniku ucieczki ciepta przez $ciany, sufity,
okna, drzwi 1 przez wietrzenic (wentylacjg). Straty cicpla pokrywane sa: pracg
ogrzewania, cieptem stonecznym oraz innymi srodiami  ciepta w  budynku
i ogrzewaniem Nowoczesne budynki w poréwnaniu Z budownictwem tradycyjnym maja
o polowe mmnicjsze zapotizebowanie na energie. Jednak w nowoczesnych budynkach
wickszy jest procentowy udzial strat ciepta na wentylacje.

Dla potrzeb dalszej analizy mozliwych przedsiewzigé oszczednosciowych obliczono
aktualne ceny uzyskania 1 GJ encrgii cieplnej dla potrzeb ogrzewania - tabela 19

i wykres 2.

Tabela 19. Koszt energii grzewczej uzytecznej w 71/GJ

T olej | gaz | gazc.
" opatowy. | ziemny | plynny

drewno pompa’ enel I enell “len. elw
38,86 92 12 86,57 131,82 | 26,04 37,43 72,22 131,39 | 110,28

‘_,rygé‘gi_éli; “ciepia’

Fddlo- obliczenia wlasne dane za rok 2014

Przyjmujac, Ze pozadanym — 7€ wzgledu na ograniczenic emisji — jest przejscie
z kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny ponizej w tabeli 20 przedstawiono
zamicnniki wartosci wegla, oleju opatowego i gazu plynnego w gazie ziemnym.

Wykres 2, Koszt energii greewezej uzytecznej w Z/GJ

Koszt 1 GJ energli grzewczej ugyteczne] wzi

140,00
131,82 131,39

]
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Tabela 20, Ekwiwalent paliw w tys. m’ gazu ziemnego
EE -paliwo P -,_Mgr-'- _ | __-«paliwo‘ tys.m" -
wegiel 1 gaz ziemny 0,81*
olej opalowy 1 gaz ziemny 1,35*
gaz plynny 1 gaz ziemny 1,48

* dla gazn Gz—41,5

Ponad 60% wickszy koszt ogrzewania
w stosunku do ogrzewania weglowego oraz 0O
wzrostéw cen gazu w stosunku do innyc
odbiorcow korzystajgcych obecnie z Weg
postgpowalo w tempie satysfakcjonuj
v ciep
tonecznych oraz przewidywan
pozwala przewidywac dyn

grzewczych w oparciu 0 pomp
7z wykorzystaniem kolektorow s

systemoéw ze SiTony panstwa
energooszczednych systemow.

jednorodzinnych lokalizowany
kotlownie gazowe rezygnujac z

Na terenie gminy pr
z wykotrzystaniem pomp ciepla.

Tendencje zmian systemow grzewczych

Ponizej w tabeli

acym.

h noéniké6w energii sprawia,
la na korzystanie z gazu ziemnego nie bedzie
Malejace koszty eksploatacji systeméw
la i konkurencyjne ceny przygotowania C.W.l.
e wspomaganie tych
amiczny rozwdj tych

ch w zasicgu sieci gazowej,
kottowni alternatywnych lub korzysta¢ z pomp ciepla.

zewiduje si¢ budowe kilkunastu budynkow jednorodzinnych

z wykorzystaniem gazu ziemnego
bserwowana tendencja do znacznych
7e przechodzenie

Bilans zapotrzebowania na paliwa moga poprawi¢ inwestorzy nowych budynkow

ktorzy beda instalowac

21 przedstawiono kalkulacjc kosztow ogrzewania w cyklu zycia
jednego systemu grzewczego (w cenach biezacych).

Tabela 21. Kalkulacja kosztow ogrzewania w cyklu zycia jednego systemu
grzewczego — ok. 20 lat (w cenach 2012r).
! system grzejniki | Instalacja { piec’ “komin+ | inwesty- | roczne 20 letnie | razem
cgrzewezy | oo | ool . _\przylaz. |- cla_ koszty | koszty. | -~
gazowy 3000 1500 3000 | 2800 | 10300 | 3000 | 60000 70300
weglowy 3000 1500 2000 0 6500 1867 37333 | 43833
elektryczny* | 10800 300 0 0 11100 | 4278 | 85556 | 96656
pompa ciepta | 4000 6000 16000 0 26000 | 1898 37956 | 63956

* do analizy elektrycznych systemoéw

dynamicznym roztadowa niem

grzewczych przyjgto ogrzewanie piecami elektrycznymi Z
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Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztow ogrzewania poszezegblnych
systeméw oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankictowych
pozwala wysnué wniosek, Ze gros odbiorcow preferuje najtanszy pod wzgledem
eksploatacji system grzewczy. Utrzymywaniu si¢ indywidualnych kottowni weglowych
w domach jednorodzinnych sprzyja réwniez fakt catodobowego przebywania w nim
przynajmniej jednej z dorostych 0s6b. Dodatkowo do utrzymywania tego typu kotlowni
zacheca odbiorcéw mozliwo$c spalania w niej innego rodzaju paliw — drewna, odpadéw
drzewnych, zrebkow, makulatury oraz émieci. Taki stan rzeczy nie bedzie sprzyjat
szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom w kierunku wigkszego
wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyjaé szereg czynnikow, takich, jak:

« wzrost zamoznosei spoleczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwigzafi
zapewniajgcych peten komfort uzytkowania,

« rosngca $wiadomo$¢ ekologiczna,

»  dostepno$é do sieci gazowej — zwlaszcza na terenach przeznaczonych pod
zabudowe jednorodzinna.
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6. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA  ISTNIEJACYCH  REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ

[ ODNAWIALNYCH ZRODEYL. ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie
wykorzystujace energi¢ odnawialng do produkcji ciepla oraz oszacowano zasoby tej
energii dostepne na terenie gminy Krobia. Oméwiono réwniez czynniki sprzyjajgce
rozwojowi tych technologii, jak rowniez bariery, ktére moga spowalniaé wzrost tego
typu instalacji. Szczegolowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny by¢
przeprowadzane na elapie  opracowywania koncepcji  wykorzystania energii
w poszczegblnych obiektach.

Systemy grzewcze bgdace w gestii jednosiek organizacyjnych Gminy Krobia
pracujg w oparciu o paliwa gazowe wszedzie tam, gdzie dociera sie¢ gazowa.

Uwarunkowania lokalne sprawiaja, ze zdecydowany wplyw na wybdr systeméw
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszezen, majg indywidualni wlasciciele
budynkéw. Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narzgdzi do
realizacji polityki energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne $rodki
ksztaltowania polityki energetycznej to edukacja i promocja pozgdanych systemow

grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywanie drodkow pomocy finansowej dla
inwestorow.
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6.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozwéj gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepla i energii
elektrycznej) uwarunkowana jest wicloma czynnikami. Do najwazniejszych nalezg:
‘= w miare stale w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie)
x korzystanie z paliw, ktorych ceny gwarantujg oplacaino$¢ produkeji ciepta
i energii elektryczne).
Na terenie gminy Krobia mozliwy jest rozwd6j gospodarki skojarzonej w dwoch
obszarach:

 w zaleznodci od cen gazu ziemnego istnigje mozliwos¢ budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach zlokalizowanych w zaktadach
produkeyjnych i ustugowych.

« istnicje ograniczona mozliwo$¢ budowy biogazowni produkujgcej energie
elektryczng tzw. energia ,.zielong” i umozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych
przychodéw ze sprzedaZzy tzw. $wiadectw pochodzenia — ,zielonych
certyfikatow”. Wymaga ona jednak oddanie pod uprawe znacznych powierzchni
uzytkéw rolnych gminy — ok, 700 ha na biogazownie o mocy elektrycznej 1000
kW.

Rozwdéj kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowosé zapotrzebowania na

ciepto nie jest oplacalny.

6.2. ODNAWIALNE ZRODT.A ENERGI

Ten fragment opracowania zawiera opisy dostepnych technologii wykorzystania
lokalnych zasob6éw energii odnawialne; obejmujgeych:

+  bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej;
+  wykorzystanie zasobéw biomasy;
«  wykorzystanie energit wiatru;
. odzysk ciepla odpadowego i wentylowanego.
Bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii slonecznej

Pomijajac takie Zrodia energii jak przypltywy 1 odpltywy oceandw czy tez energie
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi
tylko energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omdwiona jest
oddzielnie, wigc tu bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stonecznej.
Trzeba pamietac, Ze cieplo zawartc w ziemi 1 w wodzie tez jest cieplem pochodzacym
ze stofica. Ale tak czy inaczej do korzystania z energii odnawialnej niezbgdna jest
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pewna cz¢S¢ energil clekirycznej, bowiem darmowa energia odnawialna musi by¢
zawsze w jaki$ sposéb transportowana 1 uzdatniana.

Ponizej przedstawiono mapg Polski obrazujaca wielkos¢ promieniowania sfonecznego
docierajacego do powierzchni Ziemi.

promieniowante catkovite [KWh/m<]

Frddlo: www.pitern.pl
Koleltory sloneczne

Jedli chee sie energig ze Slonca pozyskiwaé bezposrednio za pomocg kolektor6w
stonecznych to trzeba pogodzié sie z myéla, ze stonce czasem nie daje tyle ciepla ile
potrzeba a czasem tak, jak w nocy tu juz zupetnie nie. Czyli nie mozna w ten sposob
zapewnié cigglosci o grzewania. Pewnym rozwigzaniem sg zasobniki z woda, w ktorych
to cieplo moze by¢ gromadzone. Nie jest ono jednak doskonale, bo nie jest w stanie
pokryé w catosci nawet potrzeb w zakresie cieplej wody uzytkowej nie moéwiac juz
0 ogrzewaniu pomieszczen. Mimo to, kolektory stoneczne zyskuja coraz wigeej
swolennikéw. Jednak stanowi¢ one bgdg zawsze tylko rozwigzanie uzupelniajace.
W naszej szerokoéci pgeograficznej Slofice oferuje okolo 1000 Watéw mocy na kazdy
metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaleznie od jakosci kolektora
moze on pobraé tylko pewna jej czesé. Wynika to z faktu, Ze nagrzany przez stonce
kolektor tym wiccej traci do otoczenia im jego temperatura jest wyzsza od temperatury
otaczajacego go powietrza. W pickny stoneczny dzien kolektor moze z latwoscig takze
nagrzaé si¢ do temperatury +100°C. Lecz jesli rzecz si¢ dzieje na przykiad zimg gdy
temperatura powictiza Wynost 0°C, to w takim wypadku réznica temperatur kolektor —
otoczenie wyniesie 100 stopni (lub jak kto woli 100K) i zgodnie z podanym wykresem
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sprawno$¢ absorpcji spadnie do 30% dla zwyklego kolektora plaskiego natomiast dla
najlepszego prozniowego wyniesie ona 45%. Ttumaczac procenty na moce otrzymamy
odpowiednio z dostarczanych w pickny stoneczny dzien 1000W w pierwszym
przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczy to ze reszta ciepla zostanie w catodci
wykorzystana. Po drodze jeszcze sie traci okoto 7 do 10 % tytulem strat na przesylanie.
Ale ta reszta tez jest warta wykorzystania. Pogoda jest kapryéna i ilos¢ dni stonccznych
w roku jest zmienna i trudno byloby poda¢ formute na ilosé dostgpnej energii. Najlepiej
w takim przypadku postuzy¢ si¢ statystyka, a ta méwi, ze najlepsze i najsprawniejsze
kolektory stoneczne sg w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra kwadratowego
powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. Wigcej si¢ w zaden sposob nie da,
bowiem granica wyznaczona jest przcz prawa fizyki i pogod¢ W naszej strefie
klimatycznej.

Nastonecznienie dla rejonu gminy Krobia wynosi éredniorocznie ok. 1040
kWh/m?. Przyimuje sig, Ze energia Stofica bedzie wykorzystana za pomocg kolektorow
stonecznych do roku 2030 w 1 % gospodarstw domowych (czyli powstanie okoto 200
tego typu instalacji) do ogrzewania cieplej wody uzytkowej. Sprzyjaé temu bedzie
system wsparcia finansowego tego typu inwestycji.

Pompy ciepla

Pochodzaca od slofica energia cieplna zmagazynowana W ziemi w wodzie lub
w powietrzu ma zbyt niskg temperature, aby mogla by¢ bezposrednio uzywana do

ogrzewania. Dlatego do korzystania
ﬂz:ler\;%fr\a 7 nieprzebranych zasobéw epergii odnawialnej
potrzebne  jest odpowiednie  nowoczesne

wyposazenie techniczne. Takie urzadzenia, ktore
sg w stanie energi¢ odnawialng pobra¢ i
przekaza¢ do budynku jednoczesnic podnoszac
jej temperaturg, nazywamy pompami ciepta.
Pompy ciepla w przeciwienstwie do innych
urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,
elektryczny, czy gazowy nic nic wytwarzajg.
One pobieraja energi¢ z otoczenia, czyli jedynie
oddaja to co pobraly. Nie bez powodu nazwane sg oOne pompami ciepta, a nie
generatorami ciepta. System taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak piec
gazowy i nie wydziela zapachu jak piec olejowy. Pracuje cicho i moze by¢ instalowany
takze w pomieszczeniach uzytkowych.

epty
natyralne

Zadaniem pompy ciepla jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energil

i podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajgcego ogrzewanie budynkow.
ciepo oddawane przez pompg Korzystajg one przy tym Z energii clektrycznej

15 kW lecz stanowi ona tylko pewien procent

: . wogélnym bilansie energii. Zasada pracy
- wyglgda tak: W wewngtrznym obwodzie pompy
1 ciepla znajduje si¢ czynnik chiodniczy, ktérym
jest specjalna ciecz wrzaca w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktorego
dostarczana jest energia cieplna
o niskotemperaturowa ~ na  przyklad woda

o temperaturze +10°C odbywa sig parowanie czynnika chtodniczego. Jak zawsze
parowanie jest pobieraniem ciepla z otoczenia. W tym. przypadku ciecz parujaca ma na
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przykiad -10°C i w zwigzku z tym pobiera cieplo od wody i tak ,,ogrzana” para cieczy
majac juz temperature +3°C jest zasysana przez elekirycznie napedzana sprezarke.
W sprezarce tej odbywa sig wzrost ci$nienia. Po opuszezeniu sprgzarki para ta ma
ci$nienie okoto 20 bar co jest réwnoznaczne z podniesieniem jej temperatury do okoto
+70°C. Para o tej temperaturze oddaje ciepto w drugim wymienniku do wody obiegu
grzewczego. Oddanie ciepla oznacza jednoczeénic zamiang pary w ciecz, czyli jej
skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych wymiennikéw jest parownikiem a drugi
skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez zawdr rozprezny gdzie nastgpuje
gwalttowny spadek cisnienia i rozpylenie czynnika, ktéry znéw zaczyna parowaé i cykl
w ten sposob sie zamyka.

Pompa ciepta transportuje energi¢ z otoczenia. Jednocze$nic zuzywana jest
energia clektryczna stuzaca do napgdu sprezarki i pomp obiegowym. Ta energia
clektryczna jest tez zamieniona na ciepto. Wspdlezynnik efektywnosci energetyczne;
jest stosunkiem otrzymanej energii grzewczej do wlozonej energii elektrycznej. Im
wigkszy jest ten wspotezynnik tym pompa ciepla pracuje oszczedniej. Wielkosé tego
wspolezynnika zalezy od konstrukeji pompy ciepla i od temperatury Zrodla ciepla.
Wielkoé¢ tego wspélczynnika méwi wprost o spodziewanych kosztach ogrzewania.
Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku to po podzieleniu go
przez wspblezynnik efektywnosei energetycznej otrzymamy w wyniku ilos¢ energii za
ktérg trzeba cheac nie chege, zaplacié. Przypusémy, ze mamy budynek prawidlowo
izolowany o powierzehni uzytkowej 200 m?, dla ktérego wyliczono roczne zuZycie
energii na poziomie 18.000 kWh. Jesli wspotezynnik efektywnosci wynosi na przyklad
4,5 to wtym przypadku nalezaloby zaplacié tylke za 4.000 kWh. Najwazniejszym
zadaniem jest whadciwy wybér sposobu pozyskiwania ciepta. To Zrédlo ciepla decyduje
kosztach eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepla nie zniweluje jego
niedoskonatosci. Najlatwiej jest korzystaé z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich
mozliwosci brak, projektowany jest odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje sig
urzadzenia pobierajace cieplo z powiettza. Do oddawania ciepla w pomieszczeniu
najlepsze jest ogrzewanie podlogowe, ktére pozwala na ekonomiczng pracg¢ pompy
ciepla i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podlogowe jest obok kolektora
ziemmego najwazniejszym skiadnikiem instalacji grzewcze;.

Pompy ciepla gruntowe (solanka/woda)

Najbardziej rozpowszechnione sa pompy ciepta pobicrajace energie z gruntu za
pomoca wymiennika gruntowego przez ktéry przeptywa ciecz niezamarzajgca zwana
solanka. Pozycje t¢ na rynku zdobyly ze wzgledu na bardzo dobre parametry
eksploatacyjne i niezaleznod¢ od zmian temperatury zewngtrznej. O tle tylko wydajnosé
zrédta ciepla (gruntu) i pompa sg wlasciwie dobrane do potrzeb ogrzewanego budynku,
to nawet przy temperaturach zewnetrznych -20°C system bedzie pracowaé prawidlowo.
Energia cieplna pobicrana jest z poziomego kolektora gruntowego. Po podniesieniu
temperatury w pompie ciepla ogrzana woda zasila uklad centralnego ogrzewania
pomieszezen i wezownicg w zasobniku do przygotowania cieplej wody uzytkowsj.
Pompy ciepta solanka/woda majg wspotczynnik efektywnosci energetycznej w zakresie
4 do 5. Najczesciej jako Zrédio ciepla stosuje si¢ kolektory gruntowe zwane tez
kolektorami ziemnymi. I nie dzieje sic to za sprawa przypadku, gdyz to rozwigzanie
posiada dobre parametry energetyczne i jednoczeénie jest fatwe do wykonana 1 do tego
niezbyt kosztowne. Dlatego wszedzie tam gdzie tylko pozwala na to powierzchnia
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dzialki beda mialy one zastosowanie. Kolektor gruntowy nie jest Zrodiem ciepta, jest
tylko wymiennikiem wykopanym z rur ulozonych (zakopanych) w gruncie. Tak
naprawde fo i grunt tez nie jest srédlem ciepha, a tylko akumulatorem, kiory gromadzi
energic promieniowania stonecznego i cieplo zawarte w opadach atmosferycznych.
W praktyce kolektor ziemny stanowig rury 0 odpowiedniej dtugosci (1 mb rary to okolo
20W) podzielone w petle zakopanc na glebokosei 1,2 do 1,5 m i polgczone ze sobg
w jednym punkcie z ktérego biegng dwie rury o wigkszej $rednicy do pomieszczenia
w ktérym pracuje pompa ciepla.

Pompy ciepla wodne (woda/woda)

Pompy ciepta stuzace do pobierania ciepta z wody gruntowej sa konstrukeyjnie
identyczne z poprzednio omawianymi pompami typu solanka/woda. Jedyna réznica
polega na tym, ze o ile w pompie solanka/woda w jej wymienniku krazy niezamarzajaca
ciecz to w pompie woda/woda przeplywa woda gruntowa ktéra jest co prawda
schladzana ale nigdy tak zeby zamarzta. W zwigzku z tym uktady kontrolne pompy
ciepta czuwajg nad tym aby awaryjne wylaczenie urzadzenia w przypadku gdyby woda
doptywajaca do pompy ciepla miata temperaturg nizszg niz +7°C. Woda gruntowa
czerpana jest ze studni zasilajacej i doprowadzana do parownika pompy ciepla. Tu
odbieranc jest zawarte w nicj cieplo a ochlodzona woda odprowadzana jest do studni
spustowej Wydajnod¢ studni musi gwarantowaé ciagly pobor wody przy maksymalnym
przeplywie wody przez pompeg ciepla. Wydatek studni zalezy od miejscowych
uwarunkowan geologicznych. Niezaleznie od wszelkich formalno$ci nalezy w kazdym
przypadku wykona¢ analize wody, aby méc ustali¢, czy woda gruntowa nadaje si¢ do
uzycia w parowniku pompy ciepla. Pompy ciepla solanka/woda maja wspotczynnik
efektywnoéci energetycznej w sakresie 4 do 5. To, rozwigzanie jest najlepsze pod
wzgledem energetycznym, ale instalacje te stanowig raczej wyjatek 1 najczedeiej si¢ga
si¢ do kolektoréw gruntowych, ktére sg pracochtonne skomplikowane i drogie. Bowiem
tylko pozomie 7rodlo ciepla w postaci dwoch studni jest rozwigzaniem prostym. Tak
moze sic wydawat tylko laikowi. Niewiele jest firm studniarskich ktére majg
doswiadczenia w wykonywaniu takich prac, a wymagania sg bardzo wysokie. Nawet
zakladajac, ze w danej lokalizacji wody jest pod dostatkiem a w dodatku jest to woda
doskonalej jakosci to i tak jest jeszeze calg mase probleméw jakie trzeba bedzie
pokonaé. Obok wydajnosci (ktéra musi by¢ zagwarantowana na lata!) zapewni¢ trzeba
absolutng szczelnodé catego ukiadu. Wiasciwie prawic tak, jakby byl to zamkniety
obwad kolektora gruntowego. Bardzo dobrym kompromisem jest czerpanie ciepta ze
stawu za pomocg kolekfora rurowego zanurzonego w wodzie. W takim przypadku
efektywnosé energetyczna jest prawie taka jak dla pompy ciepla woda/woda,
a jednoczesnie trwatosé 1 niezawodnogé taka jak dla pomp solanka/woda.

Pompy ciepla powietrzne (powietrze/woda)

To co dla jednych jest tylko powictrzem, dla drugich jest waznym Zrédiem ciepla.
Pompy cieplne powietrze/woda wykorzystuja energi¢ stoneczng nagromadzong
w powielrzu. A powictize jest wszedzie. Taka pompa ciepla jest w stanic pobicraé
energie z powietrza nawet wiedy gdy ono ma temperaturg -20°C. Jednak ilos¢
uzyskanej energii zalezy bardzo od temperatury. Ta sapra pompa ciepta bedzie oddawac
22 kW przy temperaturze powietrza +35°C 16 kW gdy temperatura zewngtrzna spadnie
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do -20°C. Taka charakterystyka mocy stoi w sprzecznosci z potrzebami budynku, gdyz
w miare spadku temperatury zewngtrznej rosng potrzeby grzewcze a spada moc pompy
ciepla. Dlatego taki rodzaj pompy jako samodzielne ogrzewanie budynku spotkamy
zadko. Pozornie nic nie stoi na przeszkodzie aby zastosowaé tak duzg pompg ciepta,
ktéra nawet przy -20°C bedzie wystarczajaco silna aby sprostaé potrzebom, wiedy
jednak przy temperaturach wyzszych miataby taka pompa moc kilkakrotnie wigksza od
wymaganej co rodzitoby problemy nastgpne, Itére to omawiane s3 w rozdziale 9. Mimo
fo instalacja pompy typu powietrze/woda ma wiele zalet. Najwazniejsza z nich, to
niewiclkie naktady na prace budowlane i instalacyjne. Do normalnej instalacji
centralnego ogrzewania wystarczy przylgczyc modut pompy i juz mozna korzystac
z nieprzebranych zasobéw ciepla zawartego w powietrzu. Odpada koniecznosé
wykonania kosztownych kolektoréw czy studni. Jedyna wadg jest nizszy wspétczynnik
wydajnogci w poréwnaniu z pompami woda/woda lub solanka/woda. Ale efektywnosc
energetyczna dobrze dobranej powietrzne) pompy ciepla jest wigksza niz efektywnosé
kiepskich instalacji pracujgcych z gruntowym wymiennikiem ciepla.

Pompy ciepla do cieplej wody uzytkowej

Istnieja takZze pompy ciepla przeznaczone tylko do podgrzewania wody
uzytkowej. Maja one forme bojlera gdzie w gornej jego czedel znajduje si¢ mata pompa
ciepta typu powietrze/woda. Jak sama nazwa wskazuje, pompa taka podgrzewa wodg
w zasobniku kosztem pobierania ciepla z otaczajgcego ja powietrza. Parownik ma
wiedy postaé chlodnicy ktéra zabiera cieplo z powietrza i pompuje go do skraplacza
ktory jako wezownica jest zanurzony w izolowanym termicznie zasobniku. W efekcie
woda w zasobniku podgrzewana jest do 65°C za pomocg powietrza (n.p. w piwnicy),
ktére ma okolo 15°C. Woda w zasobniku podgrzewana jest cieplem zabranym
z powietrza tloczonego za pomoca wentylatora. Urzadzenie ma zastosowanie wszedzie
tam gdzie istnieje nadmiar cieplego powictiza. Taka sytuacja ma miejsce w kuchniach
lokali gastronomiczaych lub w piwnicach gdzie istnieje potrzeba ulrzymania niskiej
temperatury. Takie rozwiazanie ma jeszcze jedna ceche, otéz podczas schiadzania
przeplywajacego powietiza para wodna ulega skropleniu i jest odprowadzana do
kanalizacji. Daje to uboczny bardzo pozadany efekt osuszania.

W zatozeniach przyigto, Ze na terenic gminy Krobia w ciggu najblizszych 15 lat
powstanie ok. 40 instalacji wykorzystujacych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieplej wody. Instalacje te powstawaé beda gléwnie dla potrzeb
grzewczych nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na
odpowiednio duzych dziatkach oraz w czgécl budynkéw wielorodzinnych.

Nalezy réwniez przeanalizowaé mozliwosc instalacji pomp ciepla dla ogrzewania
obiektéw szkolnych i przedszkoli — zwlaszeza w tych, gdze zachodzi konieczno$é
wymiany kottowni i instalacji grzewczej — rezygnujac z eksploatacji systemadéw
grzewczych korzystajgeych z oleju opalowego i wegla.
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Qdzysk ciepla

Gmina Krobia posiada na swoim teranie kilka przedsigbiorstw, w ktorych
w procesach produkceyjnych powstaja duze iloci ciepta technologicznego (ciepla woda
i ogrzane powietrze). Obecnic dostgpne sg technologie wykorzystujace cieplo
odpadowe do ogrzewania pomieszczen lub cieple] wody uzytkowej. Zaklada sig, ze
powstanic ok. § tego typu systeméw odzysku w obiektach nalezgcych do podmiotéw
gospodarczych. Drialaniom takim sprzyjaé bedzie wprowadzenic w Zycic zalecen
wynikajacych z Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

Energetyka wodna

7 uwagi na charakterystyke terenu gminy Krobia nic ma mozliwosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.

Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietrznosci opracowanymi na podstawie pomiarow
zlat 1971 — 2000 rejon gminy Krobia zlokalizowany jest w strefie II o korzysinych

warunkach wietrznogei.
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Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc

na podstawie danych pomiarowych z lat 1971 -2000.

' Lorenc H. 2001. ,Oferta osrodka wmeteorologii IMGW?, http://ww.imew.pl/ofertafosrodek-

meteorologii.htm. 2001
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Gmina Krobia zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dia
terenéw Wielkopolski. Srednia predkos¢ wiatru wynosi 3,6 m/s, podczas gdy dla
péhmocno-zachodniej Wielkopolski $rednia wynosi 4,0 m/s.

Odpady komunalne

Odpady komunalne moga by¢ cennym sréodlem energii. Jednak brak akceptacji
spolecznej dla budowy spalarni $mieci i niski jeszcze wspdlczynnik segregacji odpadow
powoduja, ¢ wykorzystanie —energetyczne odpadéw komunalnych nie jest
rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawily si¢ technologie pozwalajgce na bardziej przyjazne
érodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzadzeniem jest generator ciepta do
zgazowywania odpadow komunalnych. Wsadem mogg by¢ odpady celulozy, odpady
opakowaniowe wielomateriatowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady
medyczne.

Generator ciepla do zgazowywania odpadéw pozwala zmniejszy¢  ilodé
odprowadzanych odpadow na wysypiska $mieci w ilosci ok. 350 Mgfrok
z jednoczesnym odzyskiem energii w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajnoéé
generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150 kW. Wyprodukowane ciepto moze by¢
uzyte bezpoérednio do ogrzewania nadmuchowego pomieszczen wiclkogabarytowych
(hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten moze shuzyé do odzysku aluminium z opakowan
wielowarstwowych — typu Tefrapak.

Inng technologia odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go produkeji ciepla i energii elektrycznej.

7 uzyskanych informacii dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Krobia
wynika, ze obecnie skiad odpadéw komunalnych nie moze by¢ wykorzystywany do
uzyskania energii w wyniku zgazowywania, rowniez nie ma mozliwosci pozyskiwania
gazn wysypiskowego. W przysziosci, po likwidacji znacznej liczby kotlowni
weglowych i wprowadzenia wysoko wydajnych systeméw segregacji pojawi sig¢ — byé
moze - szansa na gromadzenie odpowiedniej ilosct masy odpadéw nadajacych si¢ do

Zgazowywania.

Biomasa i biogaz

Na terenie gminy Krobia pracujg 2 instalacje wykorzystujgce biomasg (stomg) do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istnieja warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wickszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna
korzystaé z nowoczesnych kottowni opalanych stoma (1 Mg stomy zastgpuje ok. 0,5
Mg wegla). W prognozie zalozono, 7€ do roku 2030 powstanic 20 tego {ypu kottowni
zuzywajacych 200 Mg slomy rocznie, czyli z obszaru ok. 90 ha zasiewdw zblZ.
Potencjal wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wickszy bez
uszezerbku dla poprawiania struktury gleby.

Instalacja biogazowa pracuje W Pudliszkach, w tamtejszej firmie Heinz.
Wykorzystuje ona odpady po przetworstwie warzyw i owocow jako substraty.
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Na terenie gminy istniejg ograniczone warunki do budowy instalacji rolniczych
produkujacej biogaz i produkujacej cieplo i energi¢ elekiryczng w skojarzeniu. Dla
funkcjonowania typowej biogazowni rolniczej (moc ok. IMWe,) potrzeba ok. 700 ha
uprawy kukurydzy (czyli ok. 10 % pow. upraw w gminie). Problemem jest réwnieZ
poszukanie odbiorey znacznych ilosci ciepla.
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7. ZASOBY ENERGIl ODNAWIALNEJ W GMINIE KROBIA

7.1. BIOMASA

drewno

wg danych Nadlesnictwa Piaski sprzedaja one ok. 1 800 m® drewna opalowego roczaie
na teren gminy.

Przedsiebiorstwa wykorzystujgce drewno w procesie produkcji dostarczajg ok. 30 Mg

odpadéw drewna na rynek gminy i same wykorzystujg odpady drewna do ogrzewania.

Zasoby drewna i odpadow drewna nie ulegng zmianom w najblizszych latach, wynika

to z zasad prowadzenia gospodarki lesnej.

W najblizszych latach moze dojs¢ do ograniczenia dostaw na lokalny rynek drewna
i odpadéw drewna nieprzetworzonych — producenci Wwyrobow z drewna planujg

uruchomienie produkeji pelet z odpadow i ich sprzedaz na rynek zewngirzny fub

cksport.
sloma

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone
sg poprzez dziatalno$é firm produkujgcych podioze do pieczarek skupujacych wszelkie

nadwyzki tego surowca z terent gminy.

Szacunkowy potencjal stomy z upraw lokalnych to ok. 2250 Mg (4 500 ha pod uprawy
7béz to 11 250 Mg stomy, z czego 20% moze by¢ wykorzystane na cele nierolnicze,

czyli 2250 Mg).

Na terenie gminy Krobia pracujg 2 instalacje wykorzystujgee biomase (stome) do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istniejy warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wigkszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna
korzystaé z nowoczesnych kottowni opalanych stoma (1 Mg stomy zastepuje ok. 0,5
Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku 2030 powstanie 10 tego typu kottowni
zuzywajaeych 200 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 90 ha zasiewOw zboOz.
Potencjal wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wigkszy bez

uszezerbku dla poprawiania struktury gleby.
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uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 300 ha pod uprawy energetyczne —
wierzba energetyczna oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktowane jako
uprawy energetyczne, W roku 2014 na terenie Gminy Krobia prowadzone sg niewielkie

obszarowo uprawy rzepaku i burakow cukrowych na cele energetyczne.

7.2. BIOGAZ

Gmina Krobia zaliczona jest do gmin, na terenie ktérych mozliwe jest
dofinansowanie dziatan w obszarze rolnictwa z tytulu zlikwidowania kwot uprawy
burakéw cukrowych. Te dotacje obejmujg r6wniez nawet 50% dotacje dla budowy
biogazowi rolniczych. Mogg to by¢ instalacje 0 mocy ok. 150 do 250 kWe (150 do 250
mocy finalnej elekiryczney). W gminie jstnieja potencjalnie dwie lokalizacje biogazowi:
HJ Heinz Polska S.A. Pudliszki oraz przy duzych fermach hodowli bydia 1 trzody
chlewne;j.

7.3. ENERGIA SEONCA

Wykorzystanie energii sfonca poprzez systemy i urzadzenia wykorzystujgee ten rodzaj

energii odnawialnej jest niewielkie. Obecnie zdiagnozowano:

» kolektory stoneczne —na terenie gminy funkcjonujg 24 instalacje.

e pompy ciepla — na terenic gminy zdiagnozowano 2 instalacie tego typu do
ogrzewania domow.

e ogniwa fotowoltaiczne — wg danych ankietowych zainstalowano 4 systemy tego

fypu.

Wywiady z mieszkancami i wladcicielami przedsigbiorstw pokazujg wzrastajgce
zaipteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energie
i paliwa uwzgledniono dynamiczny rozw6j tych systeméw — ok. 200 instalacji
kolektoréw stonecznych i 10 instalacji pomp ciepta. Powstanie réwniez ok. 500
mikroinstalacji fotowoltaicznych. Rozwojowi femu sprzyja¢ bedzie {worzone obecnie
prawo.

W poblizu miejscowoscl Kuczynka trwajg prace koncepcyjne nad lokalizacjg

elektrowni fotowoltaicznej o mocy 2 MW na powierzehni ok. 1 ha.
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7.4. ENERGIA WIATRU

Teren gminy znajduje si¢ w obszarze II kategorii wietrznodei 1 moze by¢ wykorzystany
do budowy farm wiatrowych. W roku 72013 wruchomiono farme wiatrowg z 11
generatorami o mocy 3 MW kazda w rejonie miejscowoscei Przyborowo i Ciotkowao. W
fazie uzyskiwania pozwolen jest kolejna farma wiattowa — docelowa moc

przytaczeniowa w 11 etapie 63 MW zlokalizowana na pémocnym obszarze gminy.

7.5. ENERGIA WODY

Na terenie gminy brak jest mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych),
wynika to z uksztaltowania powierzchni i matych przeplywow na istniejgcych cickach

wodnych.
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8. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE
ZAOPATRZEN!IA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2030 R.

8.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyjgto 15 letni horyzont prognozy.
Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nast¢pujace dokumenty i Zroédia danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 20307,
» | Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2050” - GUS,
» informacje z UM Krobia;
= Plan Gospodarki Niskoemisyjnej,
* analiza gnkiet‘ przeprowadzonych wéréd firm, soltysdw i gospodarstw domowych
na terenie gminy.
Inne pgrametry potrzebne do prognozy to opracowanie wlasne na podstawie dostgpnych
danych.

Ceny i dostepno$é paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2030) biorge pod uwage
zdiagnozowane zasoby paliw ilos¢ paliw (gazu ziemnego, ropy, wegla) w skali globu
nie powinno ich zabrakngé. W przypadku energii elektrycznej moga wystgpié w Polsce
pewne niedobory energii wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzka
mocy wytworczych rzedu 5000 MW. Jednak w najblizszych latach potencjal
wytwoérczy moze ulec obnizeniu o ok. 6 000 MW, co w kontekscie prognozowanego
wzrostu zuzycia energii elektryczne] moze doprowadzi¢ do niedoboréw. Prowadzone sg
analizy mozliwosci budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15
lat), trwajg rOwniez prace nad mozliwoécig rozbudowy transgranicznych sieci
przesytowych w celu zwigkszenia mozliwo$ci wymiany enetrgii z zagranica.

W skali kraju dostepnoéé energii elektrycznej jest powszechna, a przedsighiorstwa
energetyczne zobowigzane sa do rozbudowy sieci energetyczne; dostosowanej do
oczekiwan zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku sieci gazowej przedsigbiorstwa gazownicze uzalezniajg rozbudowe sieci
rozdzielczej od przewidywanego zapotrzebowania na paliwa gazowe. Wigkszo$¢
miejscowosci w gminie Krobia moze lezyé na rozbudows sieci gazowej na terenach
przewidzianych do rozbudowy budownictwa wielo i jednorodzinnego oraz przemyshu i
ushug. Doprowadzenie sieci gazowej do mniejszych osiedli i wsi uzaleznione jest od
dtugosci nowej sieci i liczby potencjalnych odbiorcoéw grzewczych.

Sie¢ zaopatrzenia w wegiel, gaz plynny i olej opalowy jest dobrze zorganizowana,
podmioty zajmujace sie dostawa tych paliw dzialaja na w pelni konkurencyjnym rynku,
a podaz tego typu paliw bedzie wystarczajgea.
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Na ksztattowanie sie popytu na paliwa i energi¢ o wiele wiekszy wplyw niz ich
dostepnosé bedg mialy ceny. Kluczowym czynnikiem ksztaltujacym ceny paliw bedzie
cena ropy naftowej — ceny gazu ziemnego sg skorelowane z cenami ropy. Nie istniejg
precyzyjne prognozy wieloletnich cen paliw. Taka sytuacja sprawi, ze wykorzystanie
oleju opalowego i gazu ziemnego oraz plynnego moze zostac ograniczone. Ceny energii
elekirycznej bedg stopniowo zblizaty sie do cen europejskich, co skutkowaé begdzie
okresowymi wzrostami jej cen powyZej inflacji, trendy wzrostu cen energii elektrycznej
mogg zostaé wzmocnione koniecznodcia zakupu praw emisji COz przez clektrownie
polskie.

Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad  40% ankietowanych deklarowalo w okresie najblizszych 10 lat
przeprowadzenie zabiegdw termomodernizacyjnych w swoich budynkach. Zabiegi te
polega¢ beda na ociepleniu écian i stropéw budynkéw oraz wymianie okien. Szacuje
sic, ze tego typu zabiegi pozwalajg osiggnaé érednio okolo 17% zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajacych budynkami wiclomieszkaniowymi —
wspélnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat planéw dotyczgcych
zabiegow termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegéw zarzadcy wspolnot
uzalezniajg od zdobycia S$rodkéw na finansowanie przedsigwzigé. Dla potrzeb
opracowania przyjcto, ze w okresie 10 lat ok. 20% zasobéw mieszkaniowych poddane
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego typu zabiegi pozwalajace ograniczy¢
koszty ogrzewania bgdg realizowane tym chetniej, im bardzie] wzrasta¢ beda ceny
nosnikéw energii. Przyspieszenie proceséw termomodernizacji bedzie réwniez
skutkiem wejécia w Zycie ,ustawy efektywnosciowej”, ktdra przewiduje wprowadzenie
systemu  ,,bialych certyfikatow”  dodatkowo premiujacych  inwestycje
proefektywnosciowe w obszarze wykorzystania energii.

Odzysk ciepla

Obecnic nie sg jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepia
powstajacego W procesach produkeyjnych. Zaklady przetworstwa SpOZywczego,
masarnie, ubojnie, piekarnie, malamie wyrzucajg duze ilosci cieplych Sciekow oraz
ogrzanego powietrza. W nadchodzacych latach firmy te bgda sukcesywnie realizowaly
projekty odzysku ciepfa. W przypadku przeprowadzania remontéw obicktow bgdacych
w zarzadzaniu Gminy (szkoly, przedszkola) nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku
ciepta wentylowanego, w ten spos6b mozna zaoszezgdzié ok. 25% energii potrzebnej na
ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przykladem realizacji odzysku ciepla jest wykorzystanie ciepla wody
wodociagowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi
projektami zainteresowanc sg przedsigbiorstwa wodociagowe pozwalajace schlodzi¢
o kilka stopni ttoczong wodg i fym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizmow
w rurociagach.
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Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznodci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do sieci
gazowej i zmian cen nosnikéw energil wlasciciele obiektow podejmowac bgdg decyzje
dotyczgce modernizacji lub wymiany systeméw grzewczych.

W zwiagzku ze wzrostem cen ropy oraz polityka podatkowg panistwa (podniesienie
akcyzy na olej opatowy, wprowadzenie akcyzy na gaz ziemny i wegiel) przewiduje si¢
odchodzenie od ogrzewania olejowego. Wigkszos¢ kottowni olejowych moze pracowaé
po wymianie palnikéw jako kottownie gazowe, pod warunkiem, z¢ mozliwe begdzie
podigezenie ich do sieci gazowej.

Wraz ze wazrostem dochodowosei 1 mozliwoscia przylaczania sig  do
rozbudowywanej sieci gazowe] nastapi wymiana kotfowni weglowych na rzecz
kottowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych. kottowni weglowych obserwowana
jest tendencja do stosowania kothow miatowych lub spalajacych ekogroszek ze
sterowaniem automatycznym.

W obszarze przygotowywania positkow (wg producentéw sprzgtu  AGD)
prognozuje si¢ tendencj¢ wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczne, badz phyty
ceramiczne. Ta tendencja daje si¢ juz zaobserwowaé W przypadku budownictwa
wiclorodzinnego, gdzie cieplo i c.w.u. produkowana jest w lokalnej kottowni,
a wyliczenia pokazujg, ze nie ma podstaw eckonomicznych doprowadzania gazn
ziemnego do poszczegdlnych mieszkan i zastosowano w nich kuchnie elektryczne,
plyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukeyjne.

Panujgca moda na wykorzystywanie komiokow spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opalowego dlatego teZ nie przewiduje si¢ rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego lecz jedynie jako uzupelniajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje sig
wzrost wykorzystywania kolektorow stonecznych do ogrzewania cieplej wody
wzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii elek{rycznej
dla zaspokojenia tych potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami  grzewczymi
7 wykorzystaniem pomp ciepla. Przewiduje sig, ze tego typu systemy bedg stosowane
do ogrzewania nowo budowanych i modernizowanych obiektéw. Warunkiem
wykorzystania jest odpowiednia powierzchnia dziatki przylegajgeej do budynku lub
bliska lokalizacja zbiomika czy cieku wodnego. Rozwojowi instalacji pomp cicpta
powinna w najblizszych latach sprzyjaé tendencja znacznego Wwzrostu cen gazu

ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofinansowywania tego typu instalacji
efektywnych energetycznie.

Wzrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkan
sredniorocznie (w okresie 15 lat} na ok. 10 dla wariantu 1 i 7 dla wariantu II
z uwzglednieniem wyburzanych. budynkéw. Wigkszo$é z nowych mieszkan powstanic
w nowych budynkach jednorodzinnych wybudowanych zgodaie z obowigzujgcymi
normami budowlanymi. Mieszkania te beda podtaczone do sieci pazowej 1 bedg
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korzystaty z centralnego systemu o grzewania w oparciu 0 kottownie gazowe lub pompy
ciepta. Zwigkszy si¢ réwniez  wykorzystanie  kolektoréw stonecznych  do
przygotowywania cieple] wody uzytkowe]. Przewiduje si¢ réwniez dynamiczny wzrost
liczby instalacji fotowoltaicznych.

Rozwdj sektora podmiotéw gospodarczych

Zaktada sie przyrost netto matych podmiotéw gospodarczych na poziomie
6 rocznie. W sektorze duzych podmiotéw przyjgto, ze W okresie 10 lat powstang 2 tego
typu firmy, przy czym przynajmniej jedna wykorzystywac bedzie gaz ziemny jako
paliwo do produkeji ciepia technologicznego.

Rozwdj istniejgcych podmiotéw

Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje si¢ wzrost
zuzycia energii clekirycznej na poziomie 5% rocznie. Firmy te przewidujg rowniez
przeprowadzenic programow zmierzajacych do oszczgdzania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna

Prognoz¢ demograficzng wg GUS na lata 2015 - 2050 dla powiatu gostynskiego
adaptowang dla gminy Krobia zawarto w tabeli 22.

Tabela 22. Prognoza demograficzna dla gminy Krobia na lata 2014 — 2030

. Rok o naws1 wm:eéc:le S Razem
2014 8 796 4236 13 032
2020 B 845 4120 12 965
2030 B 744 3910 12 654

Zrédio: GUS i obliczenia wiasne

Prognoza opracowana dla powiatu gostynskiego uwzglgdnia, oprécz zmian naturalnych
(urodzenia i zgony), réwniez zmiany wynikajace z migracjl wewngirzpowiatowe]
i wewnatrzwojewodzkie).

Rozwéj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zalezy od cen tego nosnika
— w tej chwili panuje przekonanie (na podstawie obserwacji $ciezki cenowej tego
noénika energii), ze ceny gazu beda rosty szybciej od cen substytucyjnych nosnikow
energii.
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Wedlug informacji PSG Sp. Z 0.0. Oddziat w Poznaniu na terenie gminy Krobia istnieje
mozliwoéé rozbudowy sieci gazowej w rejonach rozwijajacego si¢ budownictwa
wielorodzinnego i jednorodzinnego w poblizu istniejagcych sieci gazowych. Wskaznik
kalkulacji ckonomicznej stosowany przez PSG Sp. Z o.0. Oddziat w Poznaniu pozwala
na przyjecic zatozemia, ze we wszystkich obszarach rozwoju budownictwa
mieszkaniowego iushigowego zostanie przeprowadzona rozbudowa sieci gazowej.
Minimalne wymogi co do rozbudowy sieci gazowej, to pozyskanie minimum 50
indywidualnych odbiorcéw grzewczych na 1 km nowej sieci. Wynika z tego, ze
mozliwe bedzie doprowadzenic sieci gazowej do nowych obszaréw zabudowy
w wickszosci miejscowosci gminy.

Dla potrzeb opracowania przyjeto wykonanie prognozy w dwdch wariantach.

Wariant I (optymistyczny) opracowano przy zalozeniu, Ze wszelkie czynniki
sprzyjajace likwidacji kottowni weglowych i obnizeniu zuzycia energii skumulujg sig.
Natomiast przyrost zuzycia gazu wynika¢ bedze z rozwoju sieci pazowej,
zwiekszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania nowo budowanych domow oraz ze
zwickszonego zuzycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant II (realistyczny) zaklada, ze czynniki ogblne (ceny nosnikow energil,
dochodowosé spoleczefistwa) oraz uwarunkowania lokalne bedg przyczyng jedynie
powolnego zmniejszenia zuzycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych kottownt
weglowych.

Wiréd czynnikéw majacych tez potencjalnie duzy wplyw na charakterystyke wariantow
pominigto budowe kopaini wegla brunatnego ze wzgledu na nieokre$lone
prawdopodobiefistwo zdarzenia, jak i brak oszacowania wplywu inwestycji na rozwoj
spoleczny i gospodarczy gminy.

W ponizszej tabeli 23 przedstawiono w sposéb usystematyzowany czynniki i skalg ich
oddzialywania na postep w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nosniki
energii, skale wzrostu budownictwa mieszkaniowego i przyrostu liczby podmiotow
gospodarczych.

Tabela 23, Opis wariantow
 Cgymmik | WardantI o o -0 Wardant I -
rozwéj budownictwa | przyrost liczby nowych pizyrost liczby nowych
mieszkaniowego mieszkad bedzie utrzymywaé | mieszkan bedzie utrzymywaé

sie na poziomie nieco
mniejszym od wzrostu z lat
2005 — 2014 (15 rocznie do
roku 2020 i 10 $redniorocznie
do roku 2030)

sie na poziomie mniejszym
od wzrostu z lat 2005 — 2014
(11 rocznie do roku 202017
$redniorocznie do roku 2030)

ceny nosnikow
energii

nastapi wzrost cen nos$nikow
energii na pozionie wyzszym
niz inflacja przy
jednoczesnym wzroscie
dochodéw ludnosei 1 firm

wystgpi dalszy wzrost cen na
gaz ziemny i paliwa
ropopochodne wyprzedzajgey
inflacje, ceny energii
clektrycznej dazyé bedg do
cen europejskich
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- Coynnik

Wari_ant I

. Wariant IL

rozwoj sieci gazowej

do roku 2030 90% budynkow

Gminy bedzie miato dostep do
sieci gazowej

75 % budynkdéw bedzie miato
dostep do sieci gazowe]

zmiany systemow wystapi trend wymiany ze wzgledu na wzrastajgce
grzewczych kotlowni weglowych na ceny gazu ziemnego
kotlownie gazowe wiekszos¢ uzytkownikow
pozostanie przy kottowniach
weglowych
zabiegi wzrost zamoznosci postep w realizacji zabiegdw
termomodernizacyjne | spoleczenstwa spowoduje termomodernizacyjnych
zwiekszenie liczby zabiegébw | bgdzic ograniczony
termomodernizacyjnych
w starszych obiektach
niekonwencjonalne | polityka panstwa oraz ze wzgledu na wysokie
zrodia energii wspomaganie finansowe koszty inwestycyjne postep
spowodujg rozwo] w rozwoju odnawialnych
odnawialnych Zrédet zroded energii bedzie
energii:pompy ciepla, ograniczony
kolektory sloneczne,
fotoogniwa i wykorzystanie
biomasy
zmiana wyposazenia | stopniowo gospodarstwa uzytkowany jest nadal sprzet
gospodarstw domowe zostang wyposazone | AGD o wigkszym
domowych w energooszezedne, zapotrzebowaniu na energig,
nowoczesne urzadzenia AGD, | wzrost zuzycia energii
wystapi wzrost elektryczne] w
zapotrzebowania na energi¢ gospodarstwach domowych
elektryczng w wyniku trendu | jest ograniczony, jedyme
zamiany kuchni gazowych nowo budowane mieszkania
(korzystajacych z gaz. Wyposazane sg w sprzet
ziemnego i pltynrego) na energooszezedny,
kuchnie elektryczne, wystapi
wzrost liczby instalacji
klimatyzacyjnych
w gospodarstwach domowych
oraz instytucjach i zaktadach
przemystowych

rozwoj gospodarczy

utrzymuje si¢ wzglednie
wysoki poziom rozwoju
gospodarczego, powstaja
nowe podmioty gospodarcze,
zwieksza si¢ zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
produkeji przy jednoczesnym
ograniczaniu zuZycia energii
na potrzeby grzewcze,

wrzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu,
zapotrzebowanie na energie
elektryczng jest niewielki,
a firmy nie dysponuja
§rodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
energooszczgdnych

| Strona 58




Aktualizacja zatozen do planu zacpatrzenia w cieplo, energie elelryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

T Coymmik

WariantI -

- Wariant IT

powszechny dostep do steci
pazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju
opalowego

Tabela 24.

i energie 2020 W1

Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa

Cazynnik zwigkszajacy | - oszacowanie . | . X | warose | jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapofrzebowaniem ok. 70 GJ 15 5250 Gl
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 15 197 tys. m°
wazrost liczby mieszkan | energia elektryczna 15 225 MWh
. ; X% mieszkali i obiektow
Klimatyzacja wyposazonych w klimatyzacje 1 61 MWh
kuchnie elektryczne X% mieszkan 8 199 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzgt | X% gospodarstw domowych 30 410 MWh
AGD — zmywarki
indywidualne kotfownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujg . 10 250 tvs. m®
kottownie weglowe gaz ziemny 0 ys.
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania przechodzi na kottownig na 4 39 Mg stomy
sfome
kotlownie gazowe w . .
. X mieszkan ogrzewanych z
gosp. dom . w miejsce : 0 0 "
olejowych kottowni gazowych tys
przyrost zuzycia en. el 30 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 tys. m?
obiektach gminy
3
rozwoj przemysiu wzrost zuzycia gazu 130 tys. m
rozw¢j przemysiu wzrost zuzycia en. el. 800 MWh
VCzynnik- zmniejszajacy | | "oszaco_v_\.'anié X warto_écf:' '_ - jgdn.
rezygnacjig z kuchni
gazowych z sieci na 5 3
rzecz elektrycznych X% mieszkan tys.m®
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Aktualizacja zatozen do plan zaopatrzenia w cieplo, energip eleklryezng i paliva gazowe gminy Krobia 2016

gminy

energooszczedne

‘C_z_yr'_'mik.;mniejsfzajq:c':'y' '7 ) bs?a’cdwahie | X - - warlosé | jédn_."i’{_

rezygnacja z kuchni

gazowych propan-butan 18 21 Mg gazu

na rzecz elektrycznych | X% mieszkan ptynnego
X% mieszkan o 17% energii

Termomeodernizacja grzewczej 10 4625 GJ

Termomodernizacja spadek zuzycia gazu 50 tys.m’

Termomodernizacja spadek zuzycia wegla 10 Mg wegla
X% gospodarstw domowych

energooszczedny wymienia sprzet na 20 248

sprzet AGD energeoszczedny Mwh

likwidacja kottowni o 100 350 :

weglowych X likwidowanych Mg wegla

oswietlenie X% gospodarstw domowych 50 510

energooszczedne redukuje o 70% MWh

likwidacja kottowni

weglowych | przejscie | X kotlowni weglowych 4 20

na biomase likwidowane Mg wegla

pompy ciepta | X instalacji 3 210 GJ

kolektory sloneczne X instalacji do ciepte} wody 200 90 MwWh

likwidacja kotiowni | X kotlowni olejowych Zzostaje .

olgjowych w gosp. dom. | zlikwidowanych 0 0 Mg oleju

rezygnacja z  oleju

opalowego w 0 Vg oleju

podmiotach rezygnacja z oleju opalowego

rezygnacja z  gazu 0 Mg gazu

plynnego w podmiotach piynnego

oszezednosci en. el. w

przemysle i usiugach 100 MWh

rezygnhacja z wegla w

przemysle i ustugach 150 Mg wegla

oszczednosci gazu. w 0 tvs. m°

przemysle i ustugach ys.

rezygnacja z wegla w

obiektach gminy 33 twegla

rezygnacja z  oleju

opalowego w obiektach 0 Mg oleju

gminy

oszczednosci W

ogrzewaniu  obiektéw | wykonanie 100%zabiegdw 20 tys. m

gminy termomodernizacyjnych

oszczednosci energii na

osSwietlenie obiektow |wymiana Zrédet Swiafta na 60 MWh
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Aktualizacja zalozes do planu zaopatyzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 25. Zmiany nettodla WI 2020

" 'noénik energii ~ - -} - Jedn. |- wartosé .
wegiel Mg -663
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m’ 505
gaz plynny Mg -21
energia elektryczna MWh 716
biomasa Mg 32
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Aktualizacja zalozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gatiny Krobia 2016

Tabela 26.

i energic — WII 2020

Oddziatywanie czynunikow zmian rapotrzebowania na paliwa

Cynnik zwikszajacy | ¢ oszacowanie . |- X' | Wartosé |7 jedn.
ok. X mieszkari rocznie z 7
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 11 3850 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkafh | gaz ziemny 11 145 tys. m®
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna " 165 MWh
. : X% mieszkar i obiektow 0 0
Klimatyzacja wyposazonych w klimatyzacje MWh
kuchnie elekir. X% mieszkan 5 123 MwWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 20 271 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotfownie .
gazowe zastepuja Xac;oz\ingi]:]owych przechodzi na 60 150 tys. m®
kotlownie weglowe g y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownig na 2 16 Mg stomy
slome
kotlownie gazowe w . , :
" X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w migjsce . tys. m
olejowych kottowni gazowych
przyrost zuzycia en. el 10 MWh
w obiektach gminy
przyrost Zuzycia gazu w 0 3
obiektach gminy tys. m
rozwéj przemysiu wzrost zuzycia gazu 50 tys. m°
500 MWh

rozwdj przemystu

wzrost zuzycia en. el.
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Aktualizacja zalozer: do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

opatowego w obiektach
gminy

Gaynnik zmnicjszajacy | | oszacowanie [ XU | Wartos¢ | jedn. .
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 3 2 tys.m’
rzecz elektrycznych
rezygnacja z  kuchni
gazowych propan-butan | X% mieszkar 2 3 nfgnﬂzzlé
na rzecz elektrycznych piynneg

- X% mieszkath o 17% energii 5 2313
termomodernizacja grzewczej GJ
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 25 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 60 t wegla

X% qospodarstw domowych
energooszczedny wymienia sprzet na 15 185 MWh
sprzet AGD
energooszczedny

likwidacja kotiowni{, . .. 60 210
weglowych X likwidowanych Mg wegla
oSwietlenie X% gospodarsiw domowych 40 405 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni .

. oo X kottowni weglowych 2 10
wagllowych i przejscie | L idowane Mg wegla
na bicmase
pompy ciepta X instalacji 1 70 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 150 68 MWh
likwidacja kotlowni | X kotlowni olejowych zostaje 0 0 Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacjia z  oleju
opalowego w | rezygnacja z oleju opalowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 0 Mg gazu
plynnego w podmiotach plynnego
oszczednosci en. el. w 50 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacjia z wegla w 100
przemysle i usfugach Mg wegla
oszczednosci gazu. W 0 tvs. m3
przemysle i ustugach ye.
rezygnacja z wegla w Q
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z  oleju

Y Mg oleju
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Aktualizacia zatoser do plan zaopatrzenia w cieplo, energip elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Czynmkzmmejszajqcy ' __:os;fa_db\ifa'h.i'e e s Wartosc jedn
g;f;:agr;?:ci obiektéx \tlvykonanie 100%  zabiegow 10 tys. m’
gminy ermomodernizacyjnych
ST ] e vt 0 |

Tabela 27. Zmiany netto do WIIL 2020

T rosnikenegn [ ean. | Warett

wegiel Mg -360

olej opatowy Mg 0

gaz ziemny tys. m® 308

gaz plynny Mg -3

energia elekiryczna MWh 322

Biomasa Mg 16
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Aktualizacja zatozeii do plank zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 28.

ienergic WI 2030

Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na palivwa

termomodernizacja

',Qiyn'nik zWiQkéiajac'y . oszagQWéhi_é ST X B Wartosc b jedn
ok. X mieszkari rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 10 10 500 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 10 395 tys. m®
wzrost liczby mieszkan | energia elekryczna 10 450 MWh
. . X% mieszkar i obiektow ) 125
Klimatyzacja wyposazonych w klimatyzacje MW
kuchnie elekr. X% migszkan 20 507 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 60 837 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotlownie X co weglowych przechodzi ha
gazowe zastepuja az zie?'r?n yehp 200 500 tys. m*
kottownie weglowe g y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kotlownig na 10 80 Mg siomy
stome
kottownie gazowe w . .
gosp. dom . w miejsce f((o;?cfwsnzikga;zggi?;:v anych z 0 0 tys. m®
olejowych
przyrost zuzycia en. el 40
w obiektach gminy MWh
przyrost zuzycia gazu w 30 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 400 tys. m°
rozwej przemysiu wzrost zuzycia en. el. 1800 MWh
‘.C;ynﬁik 2mniejszajacy e _O'SZacoﬁaliie_". O ox Wartoé | jedn. e
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 10 9 tys.m®
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni
gazowych propan-butan X% mieszkan 10 14 Mg gazu
plynnego
na rzecz elekirycznych
oy - o -
termomodernizacja X% mieszkat o 17_/0 energii 30 13 876 cJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 80 tys.m3
spadek zuzycia wegla 950 Mg wegla
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Aktualizacia zalozert do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paiiwa gozowe gniny Krobia 2016

_Czynn-ik zmniejszajacy |- oszacowanie - o x| wartesé- | jedn.
X% gospodarstw domowych
energooszczedny wymienia sprzet na 80 1015 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kottowni o 200 700
weglowych X likwidowanych Mg wegla
oswietlenie X% gospodarstw domowych a0 939 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kotlowni .
: e X kottowni weglowych
weglowych i przejscie lkewi dowee?newy 10 50 Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 10 700 GJ
kolektory sloneczne X instalacji do cieplej wody 700 315 MWh
likwidacja koftowni X kottowni olejowych zostaje 0 0 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. zlikwidowanych g ole
rezygnacja z oleju
opalowego w rezygnacja z oleju opalowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 10 Mg gazu
plynnego w podmiotach plynnego
oszczednosci en. el. w 200 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 180
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 30 tvs. m?
przemysle i usiugach ¥s-
rezygnacja z wegla w 33
obiekfach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w ; .
X : wykonanie 100% zabiegow 35 3
ogrzewaniu obiekiow termomodernizacyjnych tys. m
gminy
oszczednosci energii na N e -
o$wietlenie obiektow wymiana Zrode svxélat{a na 180 MWh
gminy energooszczedne
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Aktualizacja zatozen do planu zraopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 29. Zmiany netto do WI 2030
" nosnkenergii | jedn. | Wartese
wegiel Mg -1 913
clej opalowy Mg 0
gaz ziemny tys. m°> 1174
gaz ptynny Mg -24
energia elektryczna MWh 1111
Biomasa Mg BO
Tabela 30. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania mna paliwa
i energic WIL 2030
Coymikowigkozalacy | oszacowamle | X | Wartost | _jedn.”
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkari | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 7 7000 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkari {gaz ziemny 7 263 tys. m®
wzrost liczby mieszkah | energia elektryczna 7 300 Mwh
. . X% mieszkar i obiektow 1 62
Klimatyzacja wyposazonych w klimatyzacje Miwh
kuchnie elektr. X% mieszkan 15 375 MWh
Zwiekszenie
wyposazenia w sprzgt | X% gosp domowych 40 550 MWh
AGD - zmywarki ]
indywiduafne kotiownie X co weglowych przechodzi na 3
gazowe zastepujg az zieen? n wyen p 120 300 tys. m
kottownie weglowe g y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 6 48 Mg stomy
stome
kottownie gazowe W . .
gosp. dom . w migejsce fort?c',i,srﬁka:zggrsz anych z 0 0 tys. m®
olejowych gazowy
przyrost zuzycia en. el 20 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 3
obiektach gminy tys. m
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 300 tys. m®
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1200 MWh
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Aktualizacja zatozedi do planu zagpatrzenia w cieplo, energig eleldryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

CzYnn'ikzmrniejéiaj;!cy : ~ oszacowanie . X . W?;"_tqéc’: | jedn. -
rezygnacja z Kkuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 7 4 tys. m°
rzecz elektrycznych
rezygnacja z  kuchni Ma qazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 8 11 lgn?\e o
na rzecz elektrycznych Pynneg
o : -
termomodernizacja X% mles_zkaﬁ o 17% energii 20 9 251 Gl
arzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 60 fys.m3
termomeodernizacja spadek zuzycia wegla 664 Mg wegla
X% gospodarstw domowych
energooszozedny wymienia sprzet na 50 625 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kottowni |y . . 120 420
weglowych X likwidowanych Mg wegla
oéwietlenie 80% gospodarstw domowych 70 719 MWh
energooszczedne redukuje 0 70%
likwidacja kottowni .
weglowych | przejscie X kotlowni  weglowych 6 30 Mg wegla
; fikwidowane
na biomase
pompy ciepta X instalacji 6 420 GJ
kolektory sloneczne X instalacji do cieptej wody 500 225 MwWh
I|k\n_ndac1a koftowni X_ kqtlowm olejowych zostaje 0 0 Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacia z  oleju
opalowego w | rezygnacja z oleju opalowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja Z  gazu 10 Mg gazu
plynnego w podmiotach plynnego
oszczedno_éci en. el w 140 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacija z wegla w 150
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 20 vs. m®
przemyéle i ustugach ¥s-
rezygnacja z wegla w 33
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacia 2z oleju
opalowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w ; o S
ogizewaniu  obiektow wykonanie 100%  zabiegow 20 tys. m’
termomodernizacyjnych

gminy
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektvyczng I paliwa gazowe gminy Krobia 2016

oszczednosci energli na
oswietlenie  obiekiow
gminy

wymiana Zrodet Swiatta na 150 MWh
energooszczedne

Tabela 31. Zmiany netto do WII 2030

' riosnik energii < .. - o jedn: | Wartose
wegiel | - | Mg | -1317
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m® 759
gaz ptynny Mg -21
energia elekiryczna MWh 647
biomasa Mg 48

8.2. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

Bilans zaopatrzenia w cieplo obejmuje produkej¢ i zuzycie ciepla na terenie gminy.

= kotlownie indywidualne (budynki jednorodzinne);

kotlownie wspdlnot mieszkaniowych;

= kotlownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej, handlowych, ustugowych;

w grodia indywidualne mieszkancoéw gminy, ktérych mieszkania wyposazone $3
wpiece grzewcze, kuchnie (weglowe, gazowe, elektryczne), instalacje
przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Konsumentami ciepla w gminie Krobia sg:
o zaklady przemystowe i instytucje,
e budownictwo mieszkaniowe,

« budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.
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Altnalizacia zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe grminy Krobia 2016

Tabela 32. Bilans nosnikéw energii na rok 2020 wg wariantu I w jednostkach
naturalnych
Wyszczegoinienie - | wegiel |opalowy. Ziemny | plynny |biomasa |-en elekir
R PRTRORE = AR ‘Mg | Mg [tys.nm’|- Mgl | Mg 7| Mwh
Jed_hostki o'r'ganizacyjne' 0 ' 0 3-16 ' 0 .O 962
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucie 50 0 7385 10 65 18 591
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 9070 0 10 559 120 1497 30191
Tabela 33, Bilans noénikéw energii na rok 2020 wg wariantu I w GJ
e i e e o olef oL gazl| gaz T D
wegiel | 9% - 9900 B0 | Biomasa. |- en. el
Wysz_czegélnienie__ e e',g_ls o _opatowy.:- .zmm_ny: plynny i I SR R 7
R DT el |oerimede 6 | Gd | G
JEd_nOStki or.ganizacyjne o 0 8 522 0 0 3 464
Gminy Krobia
cieplownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 225 500 o 77174 | 5061 18 616 38 297
RAZEWN 226 780 0 285098 | 5521 19 461 108 687
Tabela 34. Bilans no§nikéw energii na rok 2020 wg wariantu I w jednostkach
naturalnyech
o Tl L Corooc o olef | gaze gaz - | oo L A
s e e owegiel ) i mn biomasa | en.el.
 Wyszczegoinienie || opalowy | ziemny | phymny | —_{
e Mg | Mg [ tys.nm® |- Mg | Mg .| MW
Jednostki or_ganizacyjne 33 0 326 0 1 962
Gminy Krobra
podmioty gosp. i instytucje | 100 0 7305 10 20 18 341
cieplownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe g 220 0 2732 128 1416 | 10494
RAZEM 9353 0 10 363 138 1437 | 29797
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Altualizacja zalozeri do plany zaopatrzenia w cieplo, energig elekfiyczng | paliwa gazowe griny Krobia 2016

Tabela 35. Bilans no$nikéw energii na rok 2020 wg wariantu IT w GJ
: R TR e - gaz | biomasa| . -
S sk wegiel- olej. |- gaz | .. gaz . 10T enael
- Wyszczeg6lnienie - | A _’g' piyany 4 - 1
o e e el et [ 6 er
JEd_nOSf.ki orlganizacyjne 825 0 8 702 0 13 3 464
Gminy Krobia
cieplownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 233 825 0 279 791 6 357 18 681 107 268
Tabela 36. Bilans no$nikéw energii na rok 2030 wg wariantu I w jednostkach

naturalnych

olej |1

gz, | 98

7 en @I-

SR o et weglel
- Wyszczegdlnienie | ———

: pl_yn"ny.

Jedpostki or_ganizacyjne 0 0 331 0 1 852
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 20 0 7625 0 20 19 491
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 7 800 0 3273 117 1480 10243
RAZEM 7820 0 11229 117 1 501 30 586
Tabela 37. Bilans noénikéw energii ra rok 2030 wg wariantu I'w GJ
e e . L o ogaz. . o
: S ; .| wegiel | - olej - az --| biomasa - en.el
- Wyszezegélnienie- . L — ‘% S J_ g - PUH“)_’- R
Jednostki organiz_acyjne 0 0 8 927 0 13 3068
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 195 000 0 88 368 5383 19 240 36 877
RAZEM 195 500 0 303 177 5383 19513 | 110111
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Altualizacja zalozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Tabela 38. Bilans no$nikéw energii na rok 2030 wg wariantu H w jednostlach
naturalnych
- - - wegie! olej “gaz 93z |\iomaca enmel.
Wyszczegdinienie : b ; - ] R 9 P_'Y"UV N —
SR - Mg Mg |tys.nm’| Mg Mg - mMwh -
Jedpostki or.ganizacyjne 0 0 316 0 1 862
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 50 0 7535 0 20 18 951
cieplownie 0 0 0 0 0 o
RAZEM 8 416 0 10 814 120 1469 30122
Tabela 39. Bilans noénikéw energii na rok 2030 wg wariantu IT w GJ
e B wegiel | -olej- | gaz. | 3% | biomasa en. el.
- Wyszczegdlnienie Wed ] 3 9% plynny - = :
R GJ . Gd. -6 | -G G | GJ-
Jed!'lOStki organizacyjne 0 0 8 522 0 13 3104
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 210 400 0 291 975 5512 19 097 | 108 440
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi elektryczny i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

Wykres 3. Prognoza zuZycia paliw w latach 2020 - 2030

Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
1200 11229 10814
10 559 ] 10 363 —
10 055 — -
10000 | 2733 5 -
T'_ g 070 TI303
i B ] 8416
8 000
6000
4 000 - "
2 000 - ——
ol e [le) b2 {ole| pi7 | fof [38 “1o| feo
0 - L_1 T “ == L] = — T Z 3 T i
2014 2020 W 2030 W | 2020 W I 2030 W I
[ Dweglel w Mg molej opat w Mg figaz ziemny w tys. m3 tigaz plynny w Mg J

W zaleznodci od warjantu zmiany zapotrzebowania na paliwa przedstawiajg si¢
nastgpujaco:

Wegiel - w wariancie 1 do roku 2020 nastapi zmniejszenie zuzycia o 7 %,
natomiast do roku 2030 zmnicjszenie o 20 %. W wariancie 1l do roku 2020
zuzycie zostanie zmniejszone o 4 %, a do roku 2030 zmnigjszone o 14 %,

w stosunku do roku bazowego 2014.

‘Olej opatowy — w wariancie I i I zaklada si¢ calkowita rezygnacjg z tego typu

paliwa zaréwno w budynkach mieszkalnych jak i w podmiotach gospodarczych
i ushugach.

Gaz plynny - w wariancie I do roku 2020 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 15 %,
natomiast do roku 2030 zmniejszenie o 18 %. W wariancie 1I do roku 2020
zmniejszenie o 2 %, a do roku 2030 zmniejszenie o 15 %, w stosunku do roku
bazowego 2014, Zmiany te nasiapig w wyniku uzywania do gotowania gazu
ziemnego i energii elektrycznej.
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8.3.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA PALIW GAZOWYCH

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwoch kluczowych czynnikéw —
cen noénikéw substytucyjnych oraz dostgpu do sieci gazowej. Site oddziatywania tych
czynnikéw opisano w rozdziale opisujacym zalozenia do prognozy.

Tahbela 40. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
e 2014 | 2020W1-| 2030w | 2020Wl | 2030 Wl
" Wyszczegéinienie - |- - T e S B e

-_ 9ot tys. nm® | ys- am® - tys. nm> - tys.nm® | - tys. nm’®
jednostki organizacyjne 336 316 331 326 316
Gminy Krobia
podmioty gosp. i 7255 7385 7 625 7 305 7535
instytucije
Cieplownie 0 0 0 0 0
RAZEM 10 055 10 559 11 229 10 363 10 814

Wrykres 4. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. um®) na lata 2020 — 2030

—
Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
9000
8 000 7355 77585 7535
7 000 A = J
6 000
5000
4 000 -
2963
3000 4 2858
2000 A I
£000 1 . T sige( | ||
o -1 L 1 I 1R
2014 2020 W1 2030 W1 2020 W1 2030 WL
[ Ojedn. budzelowe UG Dpodmioty gosp i inslylucje Dcieplownie Dgospodarstwa domowe ]
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W zaleznodei od wariantu przyrost zazycia gazu zicmnego wynosi dla wariantu
do roku 2020 — 0 5 %, a do roku 2030 —o 12 %. Odpowiednio dla wariantu II do roku
2020 -0 3 %, a do roku 2030 —o 8 %. Takie wzrosty zuzycia gazu ziemnego wynikajg
z przyjelego zaloZenia: nowo budowane mieszkania korzystajg w zdecydowanej
wiekszo$cl z gazu ziemnego, Z faktu zwickszenia dostgpu do sicei gazowej oraz

tendencji do likwidacji kottowni weglowych.

8.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE, ELEKTRYCZNA

Tabela 41. Progroza zapotrzebowania na energic elektryczna

i s 2014 | 2020W1 | - 2030 Wi - 2020 W |2030 WL
s o (. e I TMWhoo| o MWh | MWR | Mwh
Jednostki organizacyjne ag2 062 852 962 862
Gminy Krobia

podmioty gosp. i 17 891 18 591 19 491 18 341 18 951
instytucje

cieplownie 0 0 0 0 0
RAZEM 29 475 30 191 30 586 29 797 30122
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Wykres 5. Prognoza zapotrzebowania na energie clektryczng (w MWh) na lata 2020 -

2030
Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej w MWh
25000 -
ey 19 491
20000 T2 001 16 591 8341
15000
10 592 10 638 10 243 10 494
10 000 - ] ] B |
5000 -
1) 96
s Ui LIRS AN o | =
2014 2020 W1 2030 W 2020 Wl 2030 W1
r Ojedn. budzetowe UMIG  @podmioty gospiinstytucje  Ocieplownie Dgospodarstwa domowe J

W zaleznodci od wariantu przyrost zuzycia energii elektryczne] wynosi dla
wariantu T do roku 2020 — 2 %, a do roku 2030 —4 %, Dla wariantu I do roku 2020 —
1%, a do roku 2030 — 3 %. Powyzsze przyrosty odpowiadaja wartosciom
Prognozowanego zuzycia energii wg ,,Polityki energetycznej Polski do roku 20307
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9. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PROPONOWANYCH

WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE

9.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony érodowiska obowigzkiem zakladu
emitujacego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej
emisji zanieczyszczeil. Decyzja ta okre$la rodzaje 1 ilos¢ substancji zanieczyszczajacych
z proceséw technologicznych 1 operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia
do powictrza, okreslone wmg/m® suchych gazéw odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawartoscei tlenu w gazach odlotowych:

« 6% dla paliw statych;

« 39 dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza iloscl zanieczyszezen ze spalania
paliw dla poszczegélnych kategorii zrodet okreslajg Zalaczniki 1, 2 1 3 do
Rozporzadzenia Ministra $rodowiska z dnia 20 grudnia 2005 1. w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2005 nr 260 poz. 2181 z dnia 29
grudnia 2005 1.).

W zalgczniku nr 1 do ww. rozporzgdzenia okreslono dopuszezalne emisje dla
srodet, do ktérych pierwsze pozwolenie na budowe Jub odpowiednik tego pozwolenia
wydano przed dniem 1 lipca 1987 1., Zzwane nsrédlami istnicjacymi”, w zalaczniku 2 -
srodet, dla kiorych pierwsze pozwolenie na budowg wydano po dniu 30 czerwca 1987
r., zwane "Zroédtami nowymi", jezeli wriosek o wydanie pozwolenia na budowg ztozono
przed dniem 27 listopada 2002 1., & #rédta zostaly oddane do uzytkowania nie poZnicj
niz do dnia 27 listopada 2003 r., za$ zatgcznik nr 3 okresla standardy emisyjne:

1) ze #rodel nowych, dla ktorych winiosek o wydanie pozwolenia na
budowe zfozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktore zostaly oddane

do uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

2) =z turbin gazowych, dla ktorych decyzje o pozwoleniu na budowe
wydano po dniu 30 czerweca 2002 r. lub ktére zostaty oddane do
uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) ze zr6det istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposéb
zgodny z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 1. - Prawo ochrony
$rodowiska.

Pozwolenie okresla:
1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punkiu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczenionl,
2) wielkos¢ dopuszczalne] emisji w warunkach normalnego funkcjonowania
instalacji, nie wigkszg niz wynikajgca z prawidlowej eksploatacji instalacji, dla
poszczegdlnych wariantow funkcjonowania, '
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3) maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania si¢ uzasadnionych technologicznie
warunkéw eksploatacyjnych odbiegajgcych od normalnych, w szczegdlnosci
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania
do srodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

4) rodzaj i ilos¢ wykorzystywane] energii, materialdw, surowcow i paliw,

5) zrédla powstawania albo miejsca wprowadzania do érodowiska substancji lub
energil,

6) zakres i spos6b monitorowania proceséw technologicznych, w tym pomiaru
i ewidencjonowania wielkosci emisji,

7) sposdb postgpowania W przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej shuzgeej do
monitorowania procesdw technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,

8) spostb i czgstotliwose przekazywania informacii i danych, o ktérych mowa w pkt
6, organowi whasciwemu do wydania pozwolenia,

9) wymagane dzialania, w tym érodki techniczne majace na cefu zapobieganic lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okreslac:
1) sposéb postgpowania w razie zakofczenia eksploatacji instalacit,

2) wielko$¢ i forme zabezpieczenia roszezef.

Brak aktuvalnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkoscei emisji

okreslonej w decyzji powodujg koniecznosc zaptacenia odpowiednich kar.
Zgodnie 7 art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2001, nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwea 2001 1. z pdzn. zm.)
(tj. DzU.z 2008 nr 25 poz. 150) do ponoszenia oplat za korzystanie ze
srodowiska oraz administracyjnych kar pieni¢znych stosuje si¢ odpowiednio, z
zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu HI ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym
Ze uprawnienia Organow podatkowych przystuguja marszatkowi wojewodztwa
albo wojewodzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.

0.2. OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE 7ZE SRODOWISKA

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 26 wrzesnia 2011r, w sprawie oplat za
korzystanie ze $rodowiska w roku 2012 (Monitor Polski nr 94 poz. 958) okresla
wysokoéé jednostkowych oplat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.
Wprowadzanie zanieczyszezen gazowych i pylowych powstalych w wyniku
energetycznego spalania paliw wigze sic z koniecznos$cig wnoszenia oplat za te
zanieczyszczenia. Podane w Rozporzadzeniu stawki dotyczg sytuacji, gdy
wielkosci emitowanych zanieczyszezen mieszezg sic w granicach okreslonych
w"decyzji o emisji dopuszczalnej”. Przestrzeganie wymog6w decyzji
posiadanej przez zakiad (kottownig), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosel
zanieczyszezefi  wprowadzanych do powietiza, podlega okresowym
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pomiarowym  badaniom. W przypadku  stwierdzenia przekroczen
w stosunku do posiadanej przez zaklad (kottownig) "decyzji o dopuszczalne]
emisji" Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska naklada na ten zaktad
(kottownie) karg pienigzng.

Jednostkowe stawki oplat dla typowych zanieczyszczen powstajacych podczas
energetycznego spalania paliw w srodtach o lacznej wydajnosci cieplnej

powyZej:
e 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olgjem ;
« 1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem
przedstawiono w tabeli 52.

Tabela 52. Stawki oplat za zanieczyszczenia

R e T ~ |+ jednostkowa stawka zilkg
- |- Rodzaj wprowadzanych |—— — =
P B zanieczyszczef- | 2000r S| od T kwietnia® -
1 dwutlenek siarki — SO» 0,34 0,53
—

2 |tlenki azotu - NOy 0,34 0,48

3 | pyly ze spalania paliw 0,23 0,35

4 |tlenek wegla — CO 0,09 0,11

5 |dwutlenek wegla'- CO; 0,18 0,29

I — dla dwutlenku wegla cena w zt/Mg
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0.3, DANEIZALOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Do obliczefi emisji zanieczyszezen przyjeto ilodci

paliw okreslone w rozdziale

dotyczacym prognozy zapotrzebowania na no$niki energii z uwzglednieniem zmian
w obu wariantach na lata 2020 i 2030.

9.4, OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikow emisji przyjete dla potrzeb opracowania

Tabela 53. Wskazniki emisji (uSrednione) dla wegla

Cioponnie | GoSpotarstua [ Podmioy | iz
o S omowe g.o__SpOda,rCZe . gminy Krobia
SO, kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOy kg/Mg 7,6 1.4 7,6 7.6
Pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
CO kg/Mg 24 83,9 2,37 2,37
CO, kg/Mg 2512,0 2512,0 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (uérednione) dla gazu ziemnego
Cioplownie | GOSPOdarsa | Podmioty | it ine
| S S omowe. gospodarcze | Gminy Krobia
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 1,9 1,3 1,9 1,9
Pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
cO ka/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
CO, kg/Mg 1838,7 1 838,7 1838,7 1838,7
Tabela 55. Wskazniki emisji (u$rednione) dla oleju opalowego
oo | Gospodarsva | ooy T B
. gOSdearcze Gminy Krobia
SO, ka/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOy kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
Pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CO kg/Mg 0,9 1.7 0.9 0,9
CO; kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
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Tabela 56. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu plynnego

Gieptowriie Gdzpodarstwa-. _Podmioty | Orézflfl‘;:é';j‘ne
R omowe: - | gospodarcZe | Gminy Krobia
SO, kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg - 2,6 2,6 2,6
Pyt | kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
CO | kg/Mg - 3,2 3,2 3,2
CcO; | ka/Mg - 2 951,0 2 951,0 2 951,0
Tabela 57. Wska#niki emisji (uérednione) dla drewna i sfomy
— | Cieptownie | Gospodarstwa | - Podmioty .| jednostki .
o © | domowe 'gpspo__darcz_e' | ‘gﬁi{:‘fﬁ’g{]’}:
S0, | kg/Mg - 0.0 0,0 0.0
NO. | kg/Mg - 5,0 5,0 5,0
Pyl | kg/Mg - 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg - 1,0 1,0 1,0
CO,* | kg/Mg - 0,0 0,0 0,0

% dla biomasy przyjmuje si¢ zerows emisje dwutlenku wegla.

Tabela 58. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2014r.

ciplowne | OFSpodareha | ot | ogenerpe | RAZEM.
SO% kg 0 60 800 .1 280 | - 21i | 62 2-91.
NO, | kg 0 16 941 15 041 875 32 856
pyt | kg 0 217 550 4 540 749 222 839
CO | kg 0 800 776 5 585 313 806 674
CO> | kg 0 28 780 402 13 872204 699 989 | 43 352 596
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Tabela 59. Emisja zanieczyszczen - prognoza 202G WI

| Cieptownie Gozgc;?:‘:!sétwa goi%%lgiacr':;yze 6rgj;%?1?zo;r?;}r}e -~ RAZEM |
: : Gminy Krobia | _
SOz | kg 0 57 728 320 0 58 048
NOx | kg 0 16 743 14 143 587 31473
pyt | kg 0 206 558 1135 0 207 693
CO | kg 0 760 965 5 321 221 766 506 |
CO2| kg 0 28 238 499 13 734 435 580 319 | 42 553 254
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2020 WI
| eplownio[ospodarsial Podmoly | oganizeye | RAZEM | spadk
SRR it PRSI | Gminy. Krobia | -
SO, | Kg 0 3072 960 211 | 4243 6,8%
NO, | Kg 0 197 898 288 1384 | 4,2%
Pyt | Kg 0 10 992 3 405 749 15146 | 6,8%
co | Kg 0 39 811 265 92 40168 | 5,0%
COs, | Kg 0 541 904 137 769 119670 | 799343 | 1,8%
Tabela 61, Emisja zanieczyszczen - prognoza 2020 W I
ciptonmie | OO5oSeNR || POl | gz | RAZEN
. : _ miny Krobia :
so; kg 0 59 008 640 211 59 859
NO, | kg 0 16 901 14 374 856 32 131
Pyt | kg 0 211 138 2 270 749 214 157
co | kg 0 777 634 5 383 306 783 323
CO, | kg 0 28 561 804 13 712 939 681602 | 42 956 346
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Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2020 W II

Cioplounie COSpodarstwal  Podmialy gé;?]?f;é;}n.e RAZEM | spadek
miny Krobia|
SO, | Kg 0 1792 640 0 2 432 3,9%
NOx | Kg 0 40 667 19 726 2,2%
pyt | Kg 0 6 412 2270 0 8 682 3.9%
CO | Kg 0 23 142 202 7 23 351 2,9%
CO; | Kg 0 218 598 159 265 18 387 396 250 0,9%
Tabela 63. Emisja zanieczyszczeh - prognoza 2030 W I
' ; jednostki .
Cieptownie Gozgc{:;i;zeétwa goPs(;)%?;?::yze g%?ﬁfﬁfﬁ: RAZEM
S0, | Kg 0 49 920 128 0 50 048
NO, | Kg 0 15 609 14 335 615 30 559
pr} Kg 0 178 620 454 0 179 074
CO | Kg 0 659 185 5385 231 664 801
CO; | Kg 0 25956 785 14 070 853 607 900 | 40 635 538
Tabela 64. Efekt ekologiczny - progroza 2030 W I
Cieptownie Gozgﬁc?vzsema g(i?)%?;c;tcyze oré;?]?;asél;}n_e RAZEM spadék
. Gminy Krobia
S0, | Kg 0 10 880 1152 211 12243 | 19.7%
NO. | kg 0 1332 708 260 2 298 7,0%
Pyt | kg 0 38 930 4 086 749 43765 |19,6%
CO | kg 0 141 591 200 82 141873 | 17,6%
CO, | kg 0 2 823 617 -198 649 92 090 2717 058 | 6,3%
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Tabela 65. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2030 wiI

Ciepiownie, | GOSPodarstua gops‘:)‘f)‘g;"rge organizacyine | RAZEM
Gminy Krobia
S0, | kg | 0 53 542 320 0 53 862
NOy ‘ kg 0 15 993 14 396 587 30 976
Pyt | kg 0 191 581 1135 0 192 716
CO | ka 0 706 266 5393 221 711 880
CO, | kg 0 26 817 045 13 980 730 580319 | 41378 095
Tabela 66. Efckt ekologiczny - prognoza 2030 W II
Cieptownie Gozgﬁ:&zﬁma goi-,%%?géyze grgj;;ﬂ?zo;:;;n_e RAZEM | spadek
miny Krobia _ :
S0,| Kg 0 7 258 960 211 8429 |(13,5%
NO| Kg 0 947 645 288 1 880 5,7%
pyt | Kg 0 25 969 3405 749 30123 | 13,5%
CO | Kg 0 94 510 192 92 94794 | 11,8%
CO,| Kg 0 1 963 357 -108 526 119670 |1974501| 4,6%

Oceniajac efekt ekologiczny dla poszezeg6lnych

wariantéw prognozy zuzycia paliw

mozna zauwazyé znaczne zmniejszenie emisji niektérych podstawowych sktadowych

(8O, p

to z prognozowanyin zmniejszenien

jednoczesnym wzroscie zuzycia gazu ziemnego oraz przeprowadze

ytéw, CO). Nastapi rowniez zmniejszenie zawartodei NOy i COp. Zwigzane jest
zuzycia wegla w gospodarstwach domowych, przy
niu zabiegow

termomodernizacyjnych. Analizujac powyzsze dane mozna stwierdzié, ze Gmina
Krobia w badanym okresie uzyska wymierne ograniczenie emisji majgcych decydujacy
wplyw na jakosé powietrza — przede wszystkim pylow i SO,

W zwiazku z prognozowanym radykalnym zmniejszeniem liczby kotlowni weglowych
(zwhaszeza w wariancie I) najwickszy efekt uzyskuje si¢ w odniesieniu do redukcji
emisji SO, i pyléw — najgrozniejszych emiteréw lokalnych. I tak w wariancie I do roku
2030 nastepuje redukcja emisji SO, 0 19,7 % oraz pyléw o 19,6 %, za$ w wariancie IT
odpowiednio SO, redukeja 0 13,5 % i pylow o 13,5 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie indywidualnym
i przez podmioty gospodarcze oraz mniejsze niz przyrost wynikajacy z rozZwoju
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ograniczenie potrzeb energetycznych sprawia, ze W przypadku CO, nastepuje
zmniejszenic emisji wynoszace w rolu 2030 dla wariantul 6,3 % a dla wariantu I
nieznaczny spadek o 4,6 %.

Emisja NO, — zwigzana glownie ze spalaniem gazu ziemnego — W roku 2030 dla
wariantu I zmniejszy sie o 7,0 %, natomiast dla wariantu II rowniez zmniejszy si¢
05,7%. Te warto$cli sg - W ogélnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od
Progrozowanego zwickszenia zuzycia gazu W budownictwie mieszkaniowym
i podmiotach gospodarczych =z przeznaczepiem — na wytwarzanie  ciepla
technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen w zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze
gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytow 1 SO; — najbardziej ucigzliwych
skutkéw lokalnej niskiej emisji i podniesie jeJ atrakcyjno$é jako regionu rekreacyjnego
i dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego.

Wrykres 6. Emisja zanieczyszezen - SO, (w lrg) w latach 2014 - 2030
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Wykres 7. Emisja zanieczyszezen - NOx (w kg) w latach 2014 - 2030
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczei - pyl (w kg) w latach 2014 - 2030
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Wykres 9. Emisja zanieczyszezen - CO (w kg) w latach 2014 - 2030
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Emisja zanieczyszczeni - CO (w kg) wg prognoz
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Wykres 10.  Emisja zanieczyszezen - CO, (w kg) w latach 2014 - 2039
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Aktualizacja zalozer do planu zaopalrzenia w cieplo, energig elekirycang i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

10. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA

W ZARZADZIE GMINY KROBIA

Dane obiektéw zarzadzanych przez Gming Krobia

Budynek Urzgdu Miasta
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 65 kW;
Zuzycie gazu: rok 2012 - 13 588 m’; rok 2014 —~ 11 466 m’;

OBIEKTOW

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 41 275 kWh; rok 2014 — 81 213 kWh;

Stan termoizolaeji

Sciany murowane z cegly, nieocieplone Sciany i strop

okna drewniane

w 2013 roku wymieniono kociot gazowy ( ze 110 kW na 65kW)

Oswietlenie
Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 %

Budynek Urzedu Stanu Cywilnego
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 110 kW
Zuzycie gazu: rok 2012 — 18 079 m’; rok 2014~ 17 710 m’;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 - 18 387 kWh; rok 2014 — 42 529 kWh;

Stan termoizolacji

$ciany murowane z cegly, nieocieplone sciany [ strop
okna drewniane starego typu;

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje si¢

O$wicilenie
Zarowe 100 % Jarzeniowe 0 %

Zespol Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Krobi
Typ kottowni gazowa 225 kW
Zuzycie gazu: rok 2012 — 64 267 m’: rok 2014 — 64 935 m’;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 89 613 kWh; rok 2014 — 82 352 kWh;

Stan termomodermizacji:

Obiekt spetnia normy ciepklne (termomodernizacja w 2010 roku);

odwietlanic - zarowe 9%, jarzeniowe 90%, energooszczgdne 1%.
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Zespol Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Starej Krobi

Typ kotlowni gazowa 180 kW

Zuzycie gazu: rok 2012 — 39 915 m’/rok (zuzycie tgcznie z filig w Sulkowicach); rok
2014 — 53 868 m’;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 37 438 kWh; (zuzycie lacznie z filig w
Sulkowicach); rok 2014 —46 248 kWh;

Stan termomodernizacji:
$ciany ocieplone;

stropy nicocieplone;
okna PCV 100%;

o$wietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszcezedne 0%,

Szlkola Podstawowa w Sulkowicach

Typ kotlowni gazowa 52 kW

Zuzycie gazu 37 447 m’/rok (zuzycie ZS w Starej Krobi lacznie z filig w Sutkowicach);
Zuzycie energii elektrycznej 14 478 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone;

stropy nicocieplone;

okna drewniane 9 szt, PCV 14 szt;

odwietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszezgdne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu scian i stropdw.

Zespol Szkoly Podstawowej | Gimnazjum w Pudliszkach

Obiekt sktada si¢ z dwéch budynkéw pigtrowych oraz jednego parterowego
Typ kotlowni gazowa 195 kW;

Zuzycie gazu: rok 2012 — 49 918 m3; rok 2014 — 63 378 1n3;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 49 800 kWh; rok 2014 — 36 074 kWh;
Stan termomodernizacji:

$ciany ocieplone w 60%;

stropy ocieplone;

okna PCV 100%;

oéwietlanie - zarowe 65%, jarzeniowe 35%, energooszczgdne 0%.
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Szkola Podstawowa w Ciollkowie

Budynek pietrowy w technologii tradycyjnej;

Typ kotlowni gazowa 14 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 11 407 m’; xok 2014 — 4 967 m’;

Zuzycie energii elektrycznej: 1ok 2012 -7 139 kWh; rok 2014 — 5 998 kWh;
Stan termomodernizac)i:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna wymieniono 80 %o;

oéwietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu scian i stropow. '

Przedszkole w Pudliszkach

budynek nr 1 —ul. Fabryczna 54, murowany z cegly, parterowy,

Typ kotlowni gazowa 65 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 8 624 m>; rok 2014 — 8 438 m>;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 — 4 395 kWh/rok; rok 2014 =3 894 kWh;
$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oéwietlanie — zarowe 20%, jarzeniowe 80%, energooszezgdne 0%.

Przedszkole w Pudliszkach

budynek nr 2 —ul. Szkolna la, murowany z cegly, parterowy,

Typ kotlowni gazowa 52kW;

Zuzycie gazu: rok 2012 — 6 466 m’; rok 2014 —7 649 m’;

Zuzycie energii elekirycznej: rok 2012 — 6 059 kWh/rok; rok 2014 — 5 348 kWh;
$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oswictlanje - zarowe 15%, jarzeniowe 85%, energooszezgdne 0%.
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Przedszkole w Zychlewie

Typ kotlowni gazowa 24 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 — 2 159 m”; 1ok 2014 -2313 m’;

Zuzycie energii elektrycznej: rok 2012 —— 1 270 kWh; rok 2014 — 988 kWh;
$ciany nieocieplane; |
okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;
odwietlanic — zarowe 15%, jarzeniowe 85%, energooszcezgdne 0%.

Przedszkole Samorzgdowe w Krobi

budynek murowany z cegly, dwukondygnacyjny z roku ok. 1986;

Typ kotlowni weglowa 95 kW;

Zuzycie wegla - rok 2012 — 28 Mg/rok; gaz ziemny — rok 2014 —21 369 m*;
Zuzycie energii elektrycznej —rok 2012 — 17 555 kWhirok; rok 2014 —20 255 kWh;
okna wymienione w 75%;

dciany 1 stropy nieocieplone;

oSwictlanie - zarowe 25%, jarzeniowe 75%, energooszczgdne 0%.

Planowana wymiana systemu grzewczego w 2014 roku (z weglowego na gazowy)

Miejsko-Gminny Oérodek Kultury
Obickt jednokondygnacyjny (adaptowany stary koscioh),
Kotlownia gazowa —moc 2 x 110 kW,

Zuzycie gazu: rok 2012 - 21 218 m’/rok; rok 2014 —22 279 o’
Zuzyeie energii elektrycznej: rok 2012 — 14 863 k'Wh; rok 2014 — 15 876 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone

stropy — nieocieplone

okna - wymienione w 100%;

Oswietlenie — 20 % zarowe; 80 % jarzeniowe;

Osrodek Pomocy Spoleczne]
Kotlownia gazowa — moc 92 kW,

Zuzgcie gazu: rok 2012 - 18 709 m’; rok 2014 — 19 161 m;
Zuzycie energii elektrycznej: ok 2012 — 16 166 kWh; rok 2014 — 3 894 kWh;
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Stan termomodernizacji:

$ciany nicocieplone

stropy — nieocieplone

okna - 100% PCV;

Oéwietlenie — 0 % zarowe; 100 % jarzeniowe; 0 % energooszezedne;

Pozostale obickty (remizy i $wietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny i okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagajg jedynie
utrzymywania w dobrym stanie budowlanym oraz sukcesywnym wymienianiem Zrédet

$wiatla na energooszezgdne.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Krobia wystgpuje o$wietlenie bedace wiasnosdcia ENEA Operator Sp.
7 0.0. w ilodci 1084 sztuk, oraz o$wietlenie bedgce wiasnodcig gminy Krobia w ilo$ci

135 sztuk. Gmina posiada takze jedng lampe uliczna funkcjonujgca w systemie

hybrydowym.

Podsumowanie

Gmina Krobia sukcesywnie realizuje dzialania umozliwiajace zaoszczedzenie energii
w wyniku termomodernizacji 1 innych zabiegéw prowadzacych do Zipniejszenia zuzycia
energii w zarzadzanych przez siebie obicktach. Jednak tylko czes¢ obiektow
zarzadzanych przez gming spelnia wymagania odnosnie zachowania norm cieplnych
budynkéw. Pozostate obiekty wymagajg wykonania zabiegow termomodernizacyjnych.
W najblizszych latach nalezy wykonaé dla nich audyty energetyczne pokazujace
szezegblowo potencjalne wielkosel oszezedzania energii oraz koszty przeprowadzenia
zabiegow termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia potrzeby wymiany lub
modernizacji kotlowni nalezy rozwazy¢ mozliwoéé zainstalowania nowego systemu
ogrzewania wykorzystujgcego pompg ciepta zwlaszcza w obiektach szkolnych
i przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontéw zaleca si¢ wykonanie
systeméw wentylacji z odzyskiem ciepla oraz zamontowanie kolektorow slonecznych

do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej.
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11. WSPOLPRACA GMINY KROBIA Z SASIADUJACYMI

GMINAMI

Gmina Krobia sasiaduje z pigcioma gminami: Gostyfi, Piaski, Pgpowo, i Poniec
(powiat gostynski), Miejska Gorka (powiat rawicki).

Gmina Krobia jako odbiorca energii elektrycznej 1 gazu korzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesyltowych,
ktore biegna przez tereny gmin sasiadujgeych. Réwniez czgsc miejscowodci gmin
sasiadujacych zasilanych jest w media z infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie Gminy
Krobia.

Ponizej przedstawiono szczegblowo stan wspblpracy z sgsiednimi gminami
w poszezegblnych obszarach dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng
i paliwa gazowe.

Gminy Krobia i oscienne sg Scisle powigzane siecig energetyczng 1 gazowa.
Gminy graniczace deklarujg daleko pojetg wspolprace w obszarze rozwoju systemow
energetycznych.

Gminy graniczace deklarujg wymiang informacji 1 dokonywanie uzgodnieh
swlaszeza w zakresie rozbudowy sieci gazowej i encrgetycznej oraz w zakresic
opracowywania miejscowych planéw ragospodarowania terendéw przy granicy gmin.
Sygnalizowana — przez wiekszo$é gmin — jest roéwniez potrzeba zacie$nienia
wspblpracy pomigdzy gminami w celu lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych.

Gminy sygnalizuja niedostateczny stan rozbudowy systemow
clektroenergetycznego i gazowniczego i deklaruja podjecie rozmoéw i dziatah w celu
poprawy bezpieczefistwa energetycznego.

Gminy graniczace nie podejmowaly z gming Krobia ani z innymi gminami
wspblpracy majgcej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw i energii oraz
zasob6w energii odnawialnej, jednak deklarujg cheé takiej wspoipracy.

Z gmin graniczacych z gming Krobia, gminy Gostyf, Poniec i Piaski posiadajg
opracowany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczng
i paliwa gazowe”, pozostale deklaruja przystapienie do takiego opracowania.

W zalaczniku nr 1 zamieszezono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie
Gminy Krobia dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w noéniki energii.

Strona 93



Aktualizacja zalozert do planu zaopalrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe gmiiny Krobia 2016

12. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sg prowadzone
ewidencje dotyczace obiektéw bedacych w gestii gminy Krobia, dane rozproszone sg W
poszczegdlnych jednostkach organizacyjnych i ich pozyskanie wymaga przegladu
dokumentéw ksiggowych. Postuluje si¢ gromadzenie i analizowanie danych
dotyczacych jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie
Urzedu Miejskiego. Dla pozostatych obicktéw réwniez nie sa prowadzone biezgce
ewidencje umozliwiajace uzyskanie danych odnognie powierzchni, kubatury budynkow
oraz sposobu ich ogrzewania. Zaklady przemystowe i uslugowe oraz administratorzy
budynkéw udzielaja jedynie orientacyjnych danych odnosnie sposobdw ogrzewania,
stanu rob6t termomodertizacyjnych czy zuzycia paliw.

W najblizszych latach w zwigzku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnobci energetycznej i zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energil
powstanie konieczno$é zbudowania systemu ewidencji obiektow z uwzglednieniem ich
parametréw energetycznych 1 pozwalajacego monitorowaé zachodzgce zmiany w
wykorzystaniu nosnikéw energii. Wytyczne UE postulujg powolanie na szczeblu
lokalnym stanowisk Specjalistéw ds. Energii, ktérzy zajmowaliby sig w sposdb
zorganizowany i kompleksowy lokalng gospodarkg energetyczna. Odpowiedzialni
byliby réwniez za lokalna polityke informacyjna 1 sformalizowane doradziwo
w zakresic termomodernizacji oraz wyboru systemow grzewczych.

W niektérych panstwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalne]
polityki energetycznej polegajacy na jednoznacznym okre$laniu — w pozwoleniach na
budowe — systemu ogrzewania budynkéw (z mozliwoécia wyboru alternatywnego
systemu wykorzystujgcego odnawialne Zrodia energii).

Korzyéci z przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

» wprowadzenie ladu energetycznego na terenie gminy,

+  tworzenie warunkéw do realizacji wlasnej polityki encrgetycznej,

»  racjonalizacja uzytkowania paliw i energii,

+  wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii w tym energii pochodzacej ze
srodet odnawialnych,

. obowigzek stosowania w oplatach za przylgczenie do sieci tzw. oplaty
ryczatiowej (taryfowej).
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13.

WNIOSKI

Podstawowymi Zrédlami ciepta w gminnym systemie ciepfowniczym sg
i pozostang male, lokalne kotlownie przy obiektach gminnych, zakladach
przemystowych i indywidualne kottownie w budynkach wielorodzinnych
i jednorodzinnych. Wigkszos¢ kotlowni w obiektach nalezacych do gnumy
Krobia zmodernizowano w latach 1990 —2014. Przewiduje sie, ze do roku
2030 wszystkie obiekty znajdujace sie w zasiggu sieci gazowe] bedg
posiadaty kotlownie gazowe Jub beda ogrzewanie w systemie pomp ciepla.

Podstawowymi czynnikami ksztaltujgcymi zapotrzebowanie na cieplo,
energie elekiryczng i paliwa gazowe w okresie do 2030 r. sg:

m  wystgpi nieznaczny spadek liczby mieszkaficow w gminie — wynikajacy
gléwnie z malejgcego przyrostu naturalnego oraz migracji wewngtrz
powiatowej — wolne tereny gminy beds stopniowe zagospodarowywane
dla celéw budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego,

»  wzost liczby mieszkafi — przewiduje si¢ przyrost liczby mieszkan
w gminie do 2030 roku o ok 150 szt. w wariancie I 1 ok. 100
w wariancie II.

»  przewiduje si¢ przyrost zuzycia energii w sektorze podmiotow
gospodarczych — zwigzanych z powstaniem nowych  zakladéw
produkeyjnych, ustugowych i handlowych,

s realizowane beda dziatania pro oszczgdnosciowe W zuzyciu energil
(glownie energii na potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych
oraz budynkach wiclorodzinmych 1 indywidualnych,

Podstawowymi nosnikami energii w gminie s3 wegiel i gaz ziemny Gz-41,5.
Pozostale paliwa zaspokajajg tacznie ponize] 3 % zapotrzebowania na
energie pierwotng. W okresie do 2030 r. istotnej zmianie ulegnie udzial
nosnikow energii w zaspokojenin wszystkich potrzeb grzewczych gminy —
udzial gazu sieciowego Wzrosnic z obecnych 50 % do 58 % w wariancie 1
ok, 55 % w wariancie II, a udzial paliw statych (wegla) zmniejszy si¢
z obecnych 45 % do 37 %o w wariancie 11 do ok. 40 % w wariancie I1.

Prognozowane laczne zapotrzebowanie na ciepto w 2030 r. zmniejszy si¢ dla
gminy w stosunku do poziomu z roku 2014 o ok. 8 %. — wynikajgce gtownie
7z przewidywanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego i podmiotow
gospodarczych, gdzie wzrost zapotrzebowania na energig bedzie mniejszy
niz oszczednosci wynikajace z  procesu termomodernizacji i dzialan

proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzroénie w okresie do 2030 r. w zaleznoscl
od wariantu zaopatrzenia w paliwa:

«  dla wariantu I o 12 % z obecnych 10 035 tys. nm’ do 11 229 tys. nm’,

= dia wariantn I o 8 % do poziomu 10 814 tys. nm’ na skutek
przestawienia innych kotlowni catkowicie lub czesciowo na gaz. Wzrost
zapotrzebowania — gazu bedzie wymagal rozbudowy systemu
gazowniczego w  Gminie. Natomiast wariant] bedzie wymagal
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10.

11

12.

rozbudowy do stanu umozliwiajacego dostep do sieci gazowej
przynajmniej 90% odbiorcom.

Obecny system  elektroenergetyczny zaspakaja w pelni potizeby
energetyczne Gminy. Zgodnie z deklaracja ENEA przeprowadzone zostang
inwestycje poprawiajgce warunki zasilania istniejacych odbiorcOw oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energi elektrycznej dla nowych
odbiorcéw. W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energig
elektryczng mozna rozbudowaé i zmodernizowac siec¢ SN, co zapewni
pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej i mieszkaniowe] oraz poprawi
réwnoczesnie warunki zasilania innych miejscowosci gminy.

Prognozuje si¢ staly wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2030 r. wzrost
ten wyniesie — w zalezno$ci od wariantu — od 2 % do 4 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwiazane z potrzeba rozbudowy sieci
elekiroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn
oraz. WN/SN w tych rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w
istniejacych transformatorach.

Zabicgi dotyczace efcktywnosci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elekirycznej do o$wietlenia ulicznego (bedacego w gestii Gminy)
zostaty wykonane w ok. 90% w latach 90-tych 1 pierwszej polowie obecnej
dekady.

Zaspokojenie zwigkszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i energi¢
elektryczna oraz powstanie nowych osiedhi mieszkaniowych w granicach
gminy bedzie wymaga¢ rozbudowy sieci gazowej i elektroenergetyczncj.
Konieczna rozbudowa infiastruktury przewidywana jest w planach rOZWOj U
przedsigbiorstw energetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. 1 PSG Sp. Z o.0.
Oddziat w Poznaniu

Realizacja zamierzen modernizacyjnych i inwestycyjnych w  zakresie
ogtzewania oraz programéw oszezgdnosc energii zaowocuje redukcjg emisji
do atmosfery, a biorac pod uwage fakt, Ze gospodarstwa domowe s3
podstawowym Zrédtem zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni si¢ do istotnej
poprawy w dziedzinie czystosci srodowiska w gminie. W obu wariantach
dzigki rozbudowie systemu gazowniczego oraz podigczen gospodarstw
domowych do tej sieci i zrealizowaniu w ok. 30% budynkéw zabiegow
termomodernizacyjnych  istotnie  zmmnigjszy sic poziom  emisji
zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjetych w opracowaniu istotnie wplynic na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczeh umozliwi obnizanie emisji pyldw majgeych negatywny
wplyw na jakosé atmosfery. Warto ten fakt wykorzystaé, jako element
promocji Gminy zachgcajacy do osiedlania si¢ tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne zrédla energii — w ilosci bezwzglednej jednostek energii
— nie beda mie¢ w dalszym ciggu istotnego znaczenia w bilansach
energetycznych gminy. Zaklada si¢ jednak, ze ok. 2% obiektéw w roku 2030
bedzie korzystalo z tego typu zt6del. Beda to przede wszystkim pompy
ciepta i kolektory sloneczne. Réwniez wéréd gospodarstw  rolnych
i podmiotow gospodarczych znajda si¢ takie, ktdre zastosujg ckologiczne
srédia energii wykorzystujace biomase jako paliwo.
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13.

14.

15.

16.

17.

W celu skutecznej realizacji zaleceft wynikajgcych z opracowania proponuje
sie powolanie w strukturach UM stanowiska — managera ds. energetyki —
ktérego zadaniem byloby monitorowanie wykorzystania noénikow energii,
propagowanie —rozwigzan zapewniajacych  zwigkszenic efektywnosci
energetycznej oraz analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzadzanych
przez gmine.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powolane w UM nalezy
przedsigwzigé dzialania promocyjne 1 informacyjne skierowanie do
wlagcicieli budynkéw i inwestorow propagujace systemy ogrzewania
ckologicznego — biomasa, biogazownie, pompy ciepla, kolektory stoneczne
oraz rekuperacje.

Wydaje si¢ celowe stworzenie przez wladze gminy systemu promocji
i zachet dla gospodarstw domowych i sektora podmiotéw gospodarczych dla
redukcji "niskiej emisji" szczegbinic w osiedlach o zwartej zabudowie,
z preferencjg ich podlgezen do sieci gazowej W rejonie jej usytuowania.
Dotyczy to takze nowych obicktow budowlanych lezgcych w sasiedztwie
sieci, co jest uzasadnione ckonomicznie dla odbiorcéw ciepla i ekologiczne

dla Gminy.

Realizacja zamierzei wynikajagcych z opracowania wymagaé bedzie Scislej
wsp6lpracy UM Krobia z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej 1 gazu.
Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane rozwigzania
prawne, polegajgce na tym, ze Gmina nie bedzie wystepowaé wobec ww.
przedsigbiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwigzku z wejsciem w zycie od 01 stycznia 2011r. aktéw prawnych
wdrazajagcych w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE  dotyczgcej
efektywnosei energetycznej Gmina jest zobowiazana w pierwszej kolejnosei
do przeprowadzenia dzialan zmierzajacych do efektywnego wykorzystania
energii w obicktach podlegajacych jej zarzadowi. W sytuacji gminy Krobia
dzialania te bedg polegaly na  wykonaniu pelnych  zabiegow
termomodernizacyjnych w swoich obiektach oraz podjecia  dziatan
w zakresie wdrozenia systeméw automatycznego sterowania temperaturg
w obicktach 1 zastosowania systeméw odzysku ciepta wentylowanego.
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14. LISTA JEDNOSTEK i SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU ‘

1 kWh — [kilowatogodzina] —jednostka energii elektrycznej

[ MWh — [megawatogodzina] — 1t MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watow]

1 MW — [megawat] - jednostka moey — 1 MW = 1000 kW

1 GI — [gigadzul] — jednostka energii — 1 GJ = 1 000 000 600 J

1 nm’ [nominalny metr szecienny] — jednostka objetosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objetoscl —w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzehni — 1 ha =10 000m*

| km? [kilometr kwadratowy] — 1 km” = 100 ha= 1000 000 m’

1 kV [kilovolt] — jednostka napigcia elektrycznego — 1kV=1000V

Skréty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gtéwny Punkt Zasilania - stacja transformatorowa z urzadzeniami o napigeiu 110
kV i wyzszym

nN — niskie napigcie — 230/400 V

SN — érednie napigcie — na terenie gminy Krobia réwne jest 15 kV
WN — wysokie napigcie

c.w.u. — ciepla woda uzytkowa

¢.0. — centralne ogrzewanie

S0, — dwutlenek siarki

NO, — tlenki azotu

CO — tlenek wegla

CO, — dwutlenek wegla

Strona 98



Altualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elelryczng i paliwa gazowe gniiny Krobia 2016

15. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sgsiadujacych dotyczace wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo,
encrgie elektryczng i paliwa gazowe
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Gmina Krobia

Rynek 1
63-840 Krobia

Szanowni Panstwo

Odpowiadajac na pytania zawarte W pismie nr WIGP.7021 3.2016.71T dotyczacym ,,Projeldu

sefd do planu zaopatrzenia W ciepto i energig elektryczng i
ch uwag i zastrzezen do Projelctu. Informujemy

zalo paliwa gazowe dla Gminy

Krobia” informujemy Ze nie wnosimy Zadny
takze ze Gmina Costyh jest w trakcie opracowywania Zatozen do planu zaopatrzenia W

cieplo i energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gostyn”.
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WK.7021.1.2016

Gmina Krobia
ul. Rynek 1
63-840 Krobia

W odpowiedzi na pismo WIGP.7021.5.3.2016.ZIT w sprawie

.. Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliw dla Gminy

Krobia” Urzad Micjski w Miejskiej Gorce informuje:

ad. 1 nie wplynetaby bezposrednio na zaopatrzenie Nasze] gminy
ad. 2 nie istnieja clementy infrastruktury zwigzane z zaopairzenie
elekiryczna i paliwa gazowe .
ad. 3 nie jest realizowana wymiana informacji miedzy gminami sgsiednimi
ad. 4 nie sg podejmowane rozmowy

ad. 5 nie jest podejmowana wspbipraca pomiedzy gminami

ad. 6 nie zostat opracowany Projekt zatozen dla Naszej Gminy

m w cieplo, energig




—_—

Pepowo, 3.02.2016 1.

/ J,Gmma Krobia
ul. Rynek 1
63-840 Krobia

Odpowiadajac na pismo W sprawie aktualizacji Projektu zatozent do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe informujemy, ¢ Gmina Pgpowo ni¢ posiada
jest planowane podjecie prac nad jego realizacja.

ww. opracowania i obecnie nic j
W zwiazku z planowanym rozwojenl Gminy Pepowo i uzbrojeniem nowych terenéw
ze w przysziosci konieczna bedzie

w tym terendéw rozwojowych nie mozna wykluczyé,

wspblpraca pomigdzy Gming Pepowo a gminami sgsiednimi w zakresie systemu
elektroenergetycznego i gazowniczego. W zakresie zaopatrzenia w energie elekiryczna i gaz,
Gmina Pepowo i gminy z nia sasiadujace winny wspoipracowaé przy rozbudowie

i modermizacji infrastruktury.
jest w cieplo poprzez ogrzewanie indywidualne a takze

Gmina Pepowo zaopatrywana ]
w niewielkim stopniu przez lokalne kotlownie. Nie przewiduje si¢ wspoOlpracy w tym

zakresie.

Obecnie nie jest podejmowana wspolprac
wykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw (np.
celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego na Szez
cheé wspblpracy w ww. zakresie. '

a pomiedzy Gminami majaca na celu Jokalne
biomasy) 1 energii jak i dziatania majace na
eblu lokalnym. Gmina Pgpowo wyraza




Gmina Piaski

63-820 Piaski, ul. 6 Stycznia 1

tel, +48 65 571 90 30, fax +48 65 571 80 49

www. piaski-wlkp.pl, e-mail: sekretariat@piaski-wlkp.pl

BGP.621.01.2016 oG Piaski, dnia 02.02.2016r.

hyia b

-5 Gmina Krobia
=i 63-840 Krobia

W odpowiedzi na pismo z dnia 28.01.2016r. informujg:
1. Budowa lub rozbudowa infrastruktury, znajdujgcej sig na terenie Gminy Krobia,
zwiazanej z zaopatrzeniem w cieplo, energie elekiryczna i paliwo gazowe mogtaby
bezpoérednio wplynaé na zaopatrzenie Gminy Piaski, szczegdlnie jeSli chodzi o cnergetyke,
jeduak na tym etapie trudno jest jednoznacznie okre§li¢ zakres takich dziatail.
2. Obecnie nie ma elementéw infrastruktury zwiazanych z zaopatrzeniem w cieplo, energg
elekiryczna i paliwa gazowe, ktére wymagatyby uzgodnienia z Gming Krobia.
3. Do chwili obecnej nie byla realizowana wymiana informacji miedzy Gminami sasiednimi
o planowanych przedsiewzigciach rozbudowy infrastniktury zaopatrzenia Ww - media
energetyczne, jednakze w przysziodel wymiana takich infonmacji bytaby potrzebna.
4. Dotychezas nie byly podejmowane rozmowy i dzialania pomigdzy Gminami majgce na
celu poprawe bezpieczetistwa energetycznego na szczeblu lokalnym, taka wspoipraca bytaby
jednak pozadana.
5. Z posiadanej wiedzy i informacii, na terenie Gminy Piaski nie posiadamy nadwyzek
paliw i energil.
6. Gmina Piaski posiada opracowany ,,Projekt zatozen do planéw zaopatrzenia w cieplo,

energie elektryczng i paliwa gazowe ,,.

INFORMACIA:

pok. nr 18 (pietro I}

nrtel. +48 65 529 54 25

e-mail: budownictwo@piaski-wlkp.pl
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! Kaneczlaria Qgblng

URZAD MIEJISKD W KRUDH

i

, :I".gn_i_qulénia 11 lutego 2016r.

GP 7012.1.2016

.'illfJE-l", EaiUznikov ... ‘ '

!,EEQEEEE;::;:::;:';:_: ,[’!}’:"‘ ot |
Urzad Miejski w Krobi
UL Rynek 1

63-840 Krobia

Nawiazujge do pisma WIGP.7021.5.3.2016.21T z dnia 28.01.2016r. w sprawie

aktualizacji ,.Projektu zalozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energie clekiryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Krobia” informujemy, ze:

1.

Budowa lub rozbudowa infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie Gminy Krobia,
zwigzanej z zaopatrzeniem na cieplo, energig elekiryczng i paliwo gazowe nie bedzie
miata bezposredniego wplywu na zaopatrzenie naszej Gminy.

Nie istniejg elementy infrastruktury zwigzane Z zaopafrzeniem w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe, ktére wymagaly uzgodnienia z Gmina Krobia.

Wymiana informacji miedzy gminami sgsiednimi 0 planowanych przedsigwzieciach
rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media energetyczne nie jest prowadzona.
Wskazana jednak jest w przysziosci.

Rozmowy i dziatania pomigdzy gminami majgce na celu poprawe bezpieczenstwa
energetycznego na szczeblu lokalnym nie s3 podejmowane.

Wspbtpraca pomigdzy gminami majaca na celu lokalne wykorzystani
nadwyzek paliw nie jest podejmowana.

Gmina Poniec ma opracowany Projekt zalozeh do planu zaopatrzenia W cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe W roku biezgcym planowana jest jego

aktualizacja.

e istniejgeych




Aktualizacja zalozeri do planu zaopalrzenia w cieplo, energie elektryczig i paliwa gozowe gritiny Krobia 2016

16. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Na terenie gminy Krobia sa zlokalizowane gazociggi przesylowe wysokiego cisnienia.

Przebieg gazociggdw pokazano na zalgczone] mapie.
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Aktualizacja zatozeit do planu zagpalrzenia w cieplo, energie elektiyczng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

17. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA sIgC

ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Kiobia zlokalizowane sa elektroenergetyczne linie przesylowe —

110 kV. Ich przebieg pokazano na zalgczonej mapie.
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe guiny Krobia 2016

18. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROzwOJU ENEA

OPERATOR SP. Z 0.0.

Wyciag z Planu Rozwoju na lata 2014 - 2019
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Aktnalizacja zatozelt do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryezng i paliwa gazowe gminy Krobia 2016

19. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU PSG Sp.
Z 0.0. ODDZIAL W POZNANIU

Wycigg z planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego
zapotizebowania na paliwa gazowe na terenie gminy Krobia na lata 2014 - 2019 (dane

PSG Sp. z 0.0. Oddzial w Poznaniu).

kierunek inwestowania lokalizacja inwestycji
przytaczenia do sieci nowych odbiorcow Krobia, ul. J. Korczaka, ul. Ogrodows,
rozbudowa sieci Krobia, ul. J. Korczaka, ul. Ogrodowa,

Krobia, ul. 1 Maja, ul. Powstaficow

rmodernizacja sieci Wielkopolskich
Pudliszki, ul. Krobska
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PROTOKOL
ZDAWCZO - ODBIORCZY

Zlecenie nr WIGP.271.2.2.2016.ZIT z dnia 13.01.2016r.
Data: 14.04.2016r.

Przekazujgcy:

WALTA

Tadeusz Waltrowski
ul. Sienkiewicza 10
64-030 Smigiel

Odbierajacy:

p. Marta Kanafa
Gmina Krobia
ul. Rynek 1
63-840 Krobia

Niniejszym przekazuje opracowanie pt. ,Projekt zatozenn do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Krobia”
- aktualizacja.

Odbiorca niniejszym stwierdza, ze przediozone opracowania zastafo
wykonane w terminie i spetnia zapisy przedmiotu umowy. Ewentualne uwagi
zostang uwzglednione zgodnie z zapisami Uumowy.

Podpis odbierajgcego

Oming Krobia
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