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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej migdzy Gmina Krobia, a
firma WALTA Tadeusz Waltrowski, ul. Sienkiewicza 10, 64-030 Smigiel.
Merytoryczna podstawa opracowania "Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Krobia” sa nast¢pujace dokumenty i materiaty:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. rok 2006,

Nr 89, poz. 625 ze zmianami).

2. Studium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego dla

Gminy Krobia;
3. Dane publikowane w Internecie przez GUS.
4.  Rocznik Statyczny Wojewodztwa Wielkopolskiego 2008 r.
5. Informacje uzyskane z Urzedu Gminy Krobia.
6. Plan Rozwoju Lokalnego Miasta i Gminy Krobia na lata 2007 — 2013.
7. Materialy i informacje od jednostek organizacyjnych gminy.
8.  Materiaty uzyskane od WOSG S.A. oraz ENEA S.A.
9. Informacje z gmin o$ciennych.

10. Ankiety i wywiady przeprowadzone wsrod mieszkancéw gminy, sottysow,

jednostek uzytecznos$ci publicznej oraz wsrdd przedsigbiorcow.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

2. DANE PODSTAWOWE O GMINIE KROBIA

2.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE I UZYTKOWANIE TERENU

Ogolna charakterystyka gminy.

Gmina miejsko — wiejska Krobia polozona jest w potudniowo-zachodniej czgSci
wojewodztwa wielkopolskiego w powiecie gostynskim. Gmina sasiaduje:

e 7z gming Pgpowo;
e 7 gming Gostyn;
e 7 gming Piaski;

e 7 gming Poniec;

e 7z gming Miejska Gorka (powiat rawicki).

Gmina Krobia zajmuje powierzchnig 130 km?.
W sktad gminy wchodzi jedno miasto 1 23 miejscowosci wiejskie.

Ponizej przedstawiono wykaz miejscowosci gminy Krobia wraz z liczba ludnosci
w kazdej z nich.

Wykaz miejscowosci gminy Krobia wraz z liczba ludnosci.
miasto Krobia 4167

Bukownica 140

Chumigtki 256

Chwatkowo 648

Ciotkowo 277

Domachowo 478

Florynki 12

Gogolewo 556

© © N o ok W DN E

Grabianowo 71
Karzec 213
. Kuczyna 316

[ S S T
N B O

. Kuczynka 91
Niepart 487
Pijanowice 167

e N
o >~ w

Posadowo 264

[EEN
&

Potarzyca 302
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

17. Przyborowo 130
18. Pudliszki 2342
19. Rogowo 227
20. Stara Krobia 513
21. Sulkowice 596
22. Wymystowo 162
23. Ziemlin 222
24. Zychlewo 410

Gmina Krobia speilnia przede wszystkim funkcje rolnicza z rozwinigtym drobnym
przemystem.

e Powierzchnia gminy wynosi 130 km?, co pozwala zaliczyé ja do gmin $redniej
wielkosci;

e Ludno$¢ gminy — 12 962, (GUS — dane na koniec roku 2008);

Struktura uzytkowania gruntow w gminie przedstawia si¢ nastg¢pujaco (w ha):

wyszczegolnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 10 145 78,3%
sady 74 0,6%
taki 812 6,3%
pastwiska 62 0,5%
lasy i grunty lesne 524 4,0%
pozostate grunty i nieuzytki 1342 10,4%
RAZEM 12 959 100,0%
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw w gminie Krobia

Uzytkowanie gruntéw w gminie Krobia w ha
12 000
10 145

10000
8000
6000
4000

2000 1382

812
524
74 62 ,—l
0
grunty orne sady faki pastwiska lasy i grunty lesne pozostate grunty i
nieuzytki

Zrédlo: GUS 2006 r.

Uwarunkowania wynikajace z uzytkowania gruntéw.
W przestrzeni gminy dominuja uzytki rolne stanowiace 78,3 % powierzchni oraz tereny
zabudowane, tereny pod jeziorami i nieuzytki to 10,4 % powierzchni.

Lasy zajmuja powierzchni¢ 524 ha, co stanowi 4,0 % powierzchni terenu gminy.
Wskaznik lesistosci zdecydowanie nizszy od $redniej krajowej (ok. 27%).

Powiazania infrastrukturalne

Linie elektroenergetyczne

Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczna liniami SN z GPZ Gostyn i GPZ
Bojanowo. Przez teren gminy przebiega tez elektroenergetyczna linia wysokiego
napigcia 110 kV.

Gazociagi przesylowe

Przez teren gminy przebiegaja gazociagi wysokiego cisnienia 0 znaczeniu
ponadlokalnym.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

2.2. KLIMAT

Warunki Kklimatyczne na obszarze gminy ksztaltuja masy powietrza polarno —
morskiego, ktore pojawiaja si¢ tu z czestotliwoscia okoto 80 % jesienia , a latem okoto
85 %. Wiosna i zima czgstos¢ wystgpowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %.
Znacznie rzadziej w omawianym rejonie pojawiaja si¢ masy powietrza polarno —
kontynentalnego, ktorego obecno$¢ obserwuje si¢ przewaznie zima i wiosna. Do
naptywajacych mas powietrza najczesciej nawiazuja kierunki wiatrow. Wartosci srednie
roczne czestosci wystgpowania poszczegdlnych kierunkéw wiatru wskazuja, ze na
omawianym obszarze najcze$ciej obserwowane sa wiatry z sektora zachodniego
I potudniowo — zachodniego. Z analizy czgsto$ci wystgpowania wiatrOw o okreslonej
predkosci wynika, ze najczesciej wystepuja wiatry stabe.

2.3. DEMOGRAFIA

Ludno$¢ gminy Krobia stanowi 0,2 % ludnosci wojewodztwa ogétem. Srednia

gesto$é zaludnienia gminy wynosi 100 0s6b na km?.

Tabela 3 Rozwdj ludnosci gminy Krobia na przestrzeni ostatnich 14 lat

liczba ludnosci zmiana liczby ludnosci
1995 2000 2008 | 2000/1995 | 2008/2000 | 2008/1995
miasto Krobia 3888 | 3931 | 4078 1,01 1,04 1,05
obszar wiejski 9102 8 900 8 884 0,98 1,00 0,98
Razem 12990 | 12831 | 12962 | 0,988 1,010 0,998

Zrédto: Roczniki Statystyczne woj. poznanskiego, WUS, obliczenia wiasne.

W ciagu 14 lat nastapit spadek liczby ludnosci gminy Krobia — wynidst 28 osoby, tj. o

ok. 1 %.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

2.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Krobia znajduje si¢ ok. 2 071 budynkéw mieszkalnych z 3 175
mieszkaniami (dane za rok 2008). Laczna pow. mieszkalna wynosi 304 268 m?.
Zdecydowana wigkszos¢ budynkoéw to budynki jednorodzinne bedace wiasno$cia 0sob
fizycznych.

W ostatnich 6 latach przybyto 87 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku przecigtnie 13
mieszkan. Wigkszos¢ nowych budynkéw to budownictwo jednorodzinne.

W zasobach komunalnych znajduje sie 61 mieszkan o0 facznej pow. 3 677 m? —
(dane z GUS na koniec 2007 roku).

Stan zasobow mieszkaniowych gminy Krobia na koniec 2008 przedstawia
tabela 1.

Tabela 1. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Krobia w 2008 r.
Wyszczegolnienie wartos¢ jednostka
Budynki mieszkalne * 2071 szt.
Mieszkania ogotem 3175 szt.
Izby mieszkalne 14 646 szt.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 304 268 m’
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 95,8 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe 23,5 m’/osobe

! oszacowanie na podstawie danych spisu powszechnego z roku 2002 i liczby budynkéw oddawanych do uzytku po roku
2002.

Zrodto: Baza Danych Regionalnych GUS, 2009

Ponizej przedstawiono stan zasobow mieszkaniowych w podziale wedtug form
wlasnosci.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 2. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Krobia wg form whasnosci
ogoétem J. m. 2003 2004 2005 2006 2007 2008

mieszkania szt 3132 3141 3149 3155 3166 3175
izby szt. 14 388 14 442 14 485 14 518 14 586 14 646
powierzchnia uzytkowa m?2 297 877 | 299 610 | 300552 |301291 | 302808 | 304268
mieszkan

zasoby gminy (komunalne)
mieszkania szt. 71 71 62 62 61 -
izby szt. 240 240 213 213 209 -
powierzchnia uzytkowa m? 4199 | 4199 | 3738 | 3738 | 3677 .
mieszkan

zasoby spoétdzielni mieszkaniowych
mieszkania 237 237 237 237 215 -
izby 832 832 832 832 749 -
powierzchnia uzytkowa 13101 | 13101 | 13101 | 13101 | 11907 -
mieszkan

zasoby zaktadow pracy
mieszkania szt. 136 136 134 134 124 -
izby szt 430 430 419 419 388 -
powierzchnia uzytkowa m2 7 906 7906 | 7730 7730 | 7152 -
mieszkan

zasoby osob fizycznych
mieszkania szt 2 669 2678 2 697 2703 2747 -
izby szt 12 810 12 864 12 945 12 978 13164 -
powierzchnia uzytkowa m?2 271182 | 272915 | 274494 | 275233 | 278583 -
mieszkan

zasoby pozostatych podmiotow
mieszkania szt. 19 19 19 19 19 -
powierzchnia uzytkowa m2 1489 | 1489 | 1489 | 1489 | 1489 -

mieszkan

Stan zabiegdw termomodernizacyjnych na terenie gminy Krobia oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badan, podczas ktérych ogledzinom poddano tacznie ok.
180 budynkéw pobudowanych przed 1994 rokiem oraz danych uzyskanych od sottysow
oraz zarzadzajacych budynkami — mieszkaniami komunalnymi iinnych wtascicieli

budynkow.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Zasoby komunalne — 61 mieszkan
ocieplenie $cian i stropow — 1 budynek,

wymiana okien — ok. 50%,

Zasoby osob fizycznych
ocieplenie §cian — 16 % budynkow;
ocieplenie stropow — 6 % budynkows;

wymiana okien — ok. 70%

Tabela 3. Stan termomodernizacji budynkéw powstalych przed 1994 rokiem
w gminie Krobia w 2009 r.

Wymienione okna Ocieplone $ciany

Udziat w % 70,0% 16%

Na podstawie danych administrujacych budynkami i badan ankietowych

Na tej podstawie mozna oszacowac stan zabiegow termomodernizacyjnych na
terenie catej gminy. Tylko niewiele ponad 16% budynkéw budowanych wg starych
norm spetnia obecne wszystkie wymagania co do izolacyjnosci budynku. W 70%
budynkéw wymieniono stare okna drewniane na plastikowe lub drewniane nowoczesnej
konstrukcji. W ponad 30% budynkow nie przeprowadzono zadnych zabiegdéw
termomodernizacyjnych.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela4. Budynki i mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2004-2008
ogoétem jedn. 2004 2005 2006 2007 2008
mieszkalne bud. 15 19 10 16 9
niemieszkalne bud. 14 10 13 23 15
powierzchnia uzytkowa
mieszkan w nowych budynkach m? 2542 2826 1340 2357 1 460
mieszkalnych
powierzchnia uzytkowa ,
nowych budynkéw m 3680 6 747 2818 4896 4722
niemieszkalnych
kubatura nowych budynkéw | s | 27611 | 99389 | 20548 | 28140 | 23954
ogoétem
_ kubatura nowych budynkéw | s | 10697 | 11899 | 5851 | 10318 6 539
mieszkalnych
budownictwo indywidualne
mieszkalne bud. 15 19 10 16 9
kubatura nowych budynkéw | s | 20017 | 17083 | 15626 | 28140 | 23954
ogoétem
kubatura nowych budynkoéw | s | 10697 | 11899 | 5851 | 10318 6 539

mieszkalnych
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE

GMINY KROBIA

3.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE

Na terenie gminy Krobia nie istnieje zaden system cieplowniczy.

Domy jednorodzinne i pozostate mieszkania w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewane sa indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedlug danych uzyskanych
z ankiet, danych gazowni i danych GUS dominuja systemy centralnego ogrzewania — 2
700 mieszkan (ogrzewanie z Kkottowni w budynkach wielorodzinnych oraz
indywidualnych). ogrzewanie indywidualnymi piecami weglowymi (ok. 300). Czgs¢
gospodarstw domowych deklaruje posiadanie rownocze$nie dwoch systemow
grzewczych (co. weglowe 1 gazowe). Pozostale systemy ogrzewania: ogrzewanie
olejowe, propan-butan i elektryczne szacowane sa na kilka instalacji.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z skladow opatu na terenie gminy
| bezposrednim sasiedztwie gminy — *tacznie ok. 9 000 ton w 2008r. Sktady opatowe
zaopatruja gldwnie odbiorcow indywidualnych.

3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazownicza w gminie jest wlasnoscia WOSD Sp. z 0.0. Eksploatacja
I dystrybucja gazu zajmuje si¢ WOSD Sp. z 0.0. Odbiorcy w gminie Krobia sa zasilani
gazem ziemnym Lw (Gz-41,5).

Do wigkszo$ci miejscowosci na terenie gminy doprowadzona jest gazowa sie
dystrybucyjna Lw (Gz-41,5).

3.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

1. Zestawienie stacji redukcyjnych I'i Il na terenie gminy Krobia
Na terenie Gminy Krobia WSG OZG w Poznaniu posiada cztery sieciowe stacje
gazowe Il stopnia.

WSG OZG w Poznaniu na terenie gminy Krobia posiada rowniez siedem stacji
gazowych Il stopnia dla odbioru przemystowego.

Istnieje rezerwa gazu ziemnego w sieci dystrybucyjnej na pokrycie wzrostu
zapotrzebowania gazu ziemnego.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

2. Zestawienie dlugos$ci gazociaggow niskiego i Sredniego ciSnienia

e Gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia

o » Dhugos¢ sieci | Dlugosé sieci | Razem dlugosc¢
Migjscowos¢ niskiego sredniego sieci gazowej
ci$nienia [mb] | cisnienia [mb] [mb]
Krobia — miasto 14 787 5621 20 408
Krobia — obszar wiejski 6 095 92 767 98 862
Razem 20 882 98 388 119 270

e (Ocena mozliwosci i zakres wspOlpracy z sasiednimi gminami w zakresie sieci

gazowej

Istnieje mozliwo$¢ rozprowadzenia sieci dystrybucyjnej w kierunku gmin
sasiednich.

e (Ocena bezpieczehstwa dostaw gazu — dobra.

e Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz
WSG OZG przewiduje rownomierny Wzrost zapotrzebowania na gaz w kolejnych
latach i dysponuje rezerwami na pokrycie wzrostu zapotrzebowania.

e Informacja skierowana do potencjalnych inwestoréw na terenie gminy Krobia
dotyczaca mozliwoSci zasilania w gaz ziemny

Firma WOSD Sp. z 0.0. Oddzial — Zaktad Dystrybucji Gazu Poznan dysponuje
siecia gazowa na terenie gminy Krobia, jest zainteresowana dostawa gazu ziemnego do
inwestorow na terenach przeznaczonych pod aktywizacje gospodarcza. Dystrybucyjne
sieci gazowe wykonuje na wlasny koszt i pobiera jedynie oplaty przytaczeniowe
zgodnie z zatwierdzong przez Prezesa URE obowiazujaca taryfa gazowa.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadku zaistnienia technicznych
I ekonomicznych warunkéw dostarczania gazu, a zainteresowany zawarciem umowy
0 przylaczenie lub umowy sprzedazy gazu spelni warunki przylaczenia do sieci
i odbioru.

Laczna dlugos$¢ sieci niskiego i $redniego ci$nienia wynosi ponad 119 km. Na
podstawie danych uzyskanych z WSG S.A. nie mozna precyzyjnie okresli¢ ile
pojedynczych mieszkan korzysta z ogrzewania gazowego, gdyz budynki wielorodzinne
zasilane z jednej kottowni gazowej tez sa wymienione jako odbiorcy z ogrzewaniem.
Niemniej z przeprowadzonych ankiet wynika, ze tylko ok. 15% odbiorcéw w domkach
jednorodzinnych do ktorych doprowadzono przytacze gazowe korzysta z tego nos$nika
do celow grzewczych. Zaobserwowano rowniez Wzrost liczby korzystajacych z gazu
ziemnego do ogrzewania (rok 2007 — 408 odbiorcow, a w 2008 r. — 448 odbiorcow).
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

3.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2008 roku z gazu ziemnego korzystato 2 258 (71,1 %) mieszkan gminy
Krobia. Zuzywaja oni 1 137 tys. nm®rok gazu Gz-41,5 (dane za rok 2008). Pozostala
ilo$¢ gazu zuzywaja obiekty gminy, zaktady przemystowe i inni odbiorcy — handel i
ustugi. W latach 2007-2008 liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach
odbiorcow ksztattowata si¢ nastepujaco (tabela 5).

Tabela 5. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2007-2008
Wyszczegoélnienie 2007 2007 2008 2008 2007 2008
miasto wies miasto wies razem | razem

Odbiorcy domowi bez 841 1044 807 1003 1885 1810
ogrzewania
Odbiorcy domowi z 266 142 250 198 408 448
ogrzewaniem
Ustugi, handel, inne 45 28 71 24 73 95
Zaktady produkcyjne 10 2 38 1 12 39
RAZEM 1162 1216 1166 1226 2378 2392

Wsrod odbiorcéw indywidualnych nastapit spadek liczby odbiorcow o 35. Natomiast
wsrod podmiotéw gospodarczych (przemyst, handel 1 ustugi) wystepuje systematyczny
przyrost liczby odbiorcow gazu.

Analizujac zuzycie gazu w latach 2007-2008 (tabela 6), w poszczegolnych
grupach odbiorcow, mozna zauwazy¢ zmniejszenie zuzycia gazu przez odbiorcow
domowych — o okoto 8%. Ten spadek zuzycia wynika przede wszystkim ze spadku
liczby odbiorcow korzystajacych z gazu ziemnego i wyzszych $rednich temperatur w
sezonie grzewczym 2007/2008. Z przeprowadzonych badan ankietowych oraz danych
dotyczacych szacunkowego zapotrzebowania na ciepto mozna wyciagna¢ wniosek, ze
indywidualni odbiorcy gazu rezygnuja z tego ekologicznego sposobu ogrzewania lub
korzystaja rownoczesnie z alternatywnych kottowni weglowych.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 6. Zuzycie gazu w latach 2007-2008 (w tys. nm®)
Wyszczegolnienie 2007 2007 2008 2008 2007 2008
Lw Lw Lw Lw razem razem
Odbiorcy domowi bez 524,0 880,0 318,0 757,0 | 1404,0 | 1075,0
ogrzewania
Odbiorcy domowi z 824,0 429,0 520,0 617,0 | 1253,0 | 1137,0
ogrzewaniem
Odbiorcy domowi razem 1348,0 | 1309,0 838,0 1374,0 | 2657,0 | 2212,0
Podmioty gosp. Razem 389,0 828,0 830,0 1104,0 | 1217,0 | 1934,0
przemyst 75,0 0,0 254,0 291,0 75,0 545,0
handel i ustugi 314,0 828,0 576,0 813,0 | 1142,0 | 1389,0
Ogotem 1737,0 | 21370 | 1668,0 | 2478,0 | 3874,0 | 4146,0
Tabela7.  Zuiycie jednostkowe gazu (usrednione) w latach 2007 — 2008 (nm? /rok)
Wyszczegolnienie 2007 2007 2008 2008
miasto wies miasto wies
Odbiorcy domowi bez 623 843 394 755
ogrzewania
Odbiorcy domowi z 3098 3021 2080 3116
ogrzewaniem
Handel i ustugi 6 978 29 571 8113 33875
Przemyst 7 500 0 6684 | 291000
Tabela 8. Woykorzystanie gazu w roku 2007 i 2008
2007 r. 2008 r.
Wykorzystanie gazu
szt. udziat szt. udziat
liczba mieszkan - catkowita 3 166 100% 3175 100%
liczba mieszkan z przytaczem gazowym 2293 72,4% 2258 71,1%
liczba mieszkan z  indywidualnym 408 12,9% 448 14,1%
ogrzewaniem gazowym

Mimo 2 258 istniejacych przytaczy gazowych do mieszkan (71,2 %), to tylko 448
mieszkan korzysta z gazu ziemnego do celow grzewczych, co stanowi zaledwie 14,1 %
wszystkich mieszkan w gminie (dane szacunkowe, gdyz czes¢ mieszkan w budownictwie

wielorodzinnym ogrzewana jest gazem wg taryf przemystowych).

Analiza danych zuzycia gazu do celow grzewczych — w ilosci ok. 2 400 m?
rocznie na mieszkanie pokazuje, ze gospodarstwa domowe deklarujace ogrzewanie
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

gazowe prawie cale zapotrzebowanie na ciepto pokrywaja gazem ziemnym. Analiza
zuzycia jednostkowego wsrod ogrzewajacych mieszkania pokazuje, ze zmalato ono
w roku 2008 w stosunku do 2007 ok. 19%, spowodowane to jest z jednej strony przez
nizsza Srednia temperaturg¢ pod koniec 2008 r. jak rowniez przez fakt, ze w roku 2008
W grupie ogrzewajacych si¢ gazem ziemnym pozostali tylko ci odbiorcy, ktorzy
korzystaja wylacznie z tego typu ogrzewania (nie korzystaja rownolegle z ogrzewania
weglowego).

Do prawie wszystkich miejscowosci gminy doprowadzona jest gazowa sie¢
dystrybucyjna — przytaczonych do niej jest ponad 71% % mieszkan. Z badan
ankietowych wynika, ze brak checi przylaczenia wynika glownie z koniecznosci
poniesienia dodatkowych kosztow przylaczenia oraz przerdbki systemu ogrzewania.
Respondenci rezygnuja z ogrzewania gazowego z powodu wysokich — ich zdaniem —
kosztow tego typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie w ciepto pokrywane jest
przewaznie poprzez paleniska piecowe lub — w nowszych budynkach — lokalne
instalacje centralnego ogrzewania. Gtownym paliwem dla tych odbiorcow jest wegiel
I jego pochodne (miat, koks, brykiet). Drewno i zrgbki stanowia jedynie 2,5% paliw dla
potrzeb grzewczych.

Strona 17



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

3.3.

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Krobia zarzadza

GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Operator Sp. z 0.0.

ENEA

Ponizej w tabelach 9 - 14 zaprezentowano dane dotyczace liczby odbiorcow, Sieci
i stacji elektroenergetycznych na terenie gminy Krobia.

Tabela 9. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie gminy Krobia
2007 2008
L.p. Wyszczegdlnienie odbiorcow : :
liczba odb. liczba odb.
1 Gospodarstwa domowe 3629 3620
) Ustugi, handel i drobny przemyst nN 510 540
3 Przemyst na SN 4 4
4 Przemyst na WN 0 0
5 Razem 4143 4164
Tabela 10. Stacje transformatorowe znajdujace si¢ na terenie gminy Krobia
bedace na majatku i eksploatacji RD — Ko$cian
Moc
Nazwa stacji transf. Lokalizacja staciji Rodzaj staciji .
l.p. Numer stacji | transf. w
15/0,4 kV transf. transf.
[kVA]
1 2 3 4 5 6
1 Rebowo Rebowo SB2J 05-527 63
2 Domachowo Domachowo STSa 05-1174 50
3 Domachowo Domachowo STSa 05-664 100
4 Domachowo Domachowo STSa 05-182 63
5 Domachowo Domachowo STSa 05-182 63
6 Domachowo Domachowo STSa 05-087 63
7 Krobia Stara Krobia Stara STSa 05-131 40
8 Krobia Stara Krobia Stara STSa 05-133 63
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji NUmer staci tral\:zf(.: w
15/0,4 kV transf. transf. KVA]
9 Krobia Stara Krobia Stara STSa 05-1046 40
10 Krobia Stara Krobia Stara SB2J 05-132 63
11 Krobia Stara Krobia Stara STSa 05-1045 160
12 Zychlewo Zychlewo STSa 05-809 160
13 Wymystowi Wymystowo STSa 05-810 100
14 Zychlewo Zychlewo SB2J 05-095 63
15 Sutkowice Sutkowice STSa 05-269 50
16 Sutkowice Sutkowice STSp 05-1355 200
17 Sutkowice Sutkowice ZH200 05-665 50
18 Sutkowice Sutkowice SB2A 05-270 50
19 Sutkowice Sutkowice SB2A 05-180 160
20 Posadowo Posadowo STSa 05-178 100
21 Posadowo Posadowo STSa 05-1227 100
22 Potarzyca Potarzyca STSa 05-1001 100
23 Potarzyca Potarzyca STSa 05-1015 40
24 Potarzyca Potarzyca STSa 05-135 63
25 Wilostowo Wiostowo SB2)] 05-043 250
26 Chwatkowo Chwatkowo ZH200 05-512 125
27 Chwatkowo Chwatkowo ZH200 05-511 160
28 Chwatkowo Chwatkowo STSa 05-811 160
29 Gogolewo Gogolewo STSa 05-193 63
30 Gogolewo Gogolewo STSa 05-748 160
31 Wielen Wielen Mott 05-1290 160
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji NUmer staci tral\:zf(.: w
15/0,4 kV transf. transf. KVA]
32 Florynki Florynki ZH200 05-386 100
33 Rogowo Rogowo SB2A 05-042 160
34 Gogolewo Gogolewo STSa 05-1175 75
35 Gogolewo Gogolewo STSa 05-194 250
36 Gogolewo Gogolewo ZH200 05-749 75
37 Zygmuntowi Zygmuntowo ZH200 05-136 50
38 Niepart Niepart STSp 05-711 250
39 Niepart Niepart STSa 05-1192 250
40 Niepart Niepart SB2A 05-075 192
41 Grabinowo Grabianowo STSa 05-151 100
42 Ciotkowo Ciotkowo SB2A 05-034 100
43 Ciotkowo Ciotkowo ZH200 05-164 125
44 Ciotkowo Huby Ciotkowo Huby ZH200 05-181 50
45 Kuczyna Kuczyna WSTt 05-145 400
46 Kuczyna Kuczyna STSa 05-1040 63
47 Przyborowo Przyborowo ZH200 05-140 125
48 Przyborowo Przyborowo STSa 05-1187 63
49 Kuczynka Kuczynka STSa 05-1022 40
50 Zielin Ziemlin SB2A 05-143 100
51 Zielin Ziemlin STSa 05-1228 50
52 Karzec Karzec SB2A 05-187 160
53 Karzec Karzec MSTt 05-1388 63
54 Pudliszki Pudliszki ZH200 05-160 160
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji NUmer staci tral\:zf(.: w
15/0,4 kV transf. transf. KVA]
55 # # SB2A 05-183 160
56 # # WSTt 05-460 315
57 # # ZH200 05-515 160
58 # # STSa 05-777 250
59 # # STSa 05-1085 250
60 # # STSa 05-1210 160
61 # # STSpb 05-1210 160
62 # # STSa 05-1248 250
63 # # STSa 05-1281 250
64 Krobia Krobia WSTt 05-096 250
65 # # WSTt 05-103 250
66 # # STSa 05-439 250
67 # # ZH200 05-472 250
68 # # STSa 05-499 250
69 # # STSa 05-761 100
70 # # MSTW 05-1107 250
71 # # MSTW 05-1129 400
72 # # STSa 05-1176 160
73 # # MSTt 05-1193 400
74 # # STSa 05-1200 63
75 # # STSp 05-1201 250
76 # # STSa 05-1202 160
77 # # STSR 05-1203 200
78 # # STSa 05-1204 160
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Moc
Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji -
l.p. Numer stacji | transf. w
15/0,4 kV transf. transf.
[kVA]
79 # # MSTt 05-1244 400
Tabela 11. Stacje transformatorowe znajdujace si¢ na terenie gminy Krobia
bedace na majatku i eksploatacji odbiorcow
Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Numer Moc transf.
L.p. 15/04 kV transf, transf, stacjl w ( kVA)
1 2 3 4 5 6
1 PPH Gabor Krobia STSa 3021 160
2 Zaktad utylizacji Krobia WSTt 3019 400
3 Stacja wodociagowa Ziemlin STSp 3068 160
4 Hydrofornia Pudliszki STSa 3118 250
5 Hydrofornia Pudliszki STSa 3119 100
6 Zamrazalnia Pudliszki STSa 3103 250
7 ZPOW Pudliszki STSa 3022 100
8 Oczyszczalnia o
Pudliszki MSTt 3111 2x250
Sciekow
9 Przepompownia o
Pudliszki STSa 3167 250
Sciekow

Uwaga: Podana moc transformatorow aktualna na dzien odbioru stacji transformatorowych.
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Tabela 12. Zestawienie zbiorcze linii energetycznych SN na terenie gminy
Krobia
Diugosé linii
Ip. Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Uwagi
w [km]

1 2 3 4 7

1 Gostyn — Krobia napowietrzna 38 obszar wiejski
2 Bojanowo-Krobia napowietrzna 6 obszar wiejski
3 Krobia-Rawicz napowietrzna 11 obszar wiejski
4 Pepowo-Krobia napowietrzna 28 obszar wiejski
5 Krobia-Pudliszki napowietrzna 12 obszar wiejski

4. dhugosci linii energetycznych zlokalizowanych na terenie Gminy Krobia bgdacych na

majatku i w eksploatacji Rejonu Dystrybucji Kos$cian.

Napiecie 2006 2007 2008
Znamionowe » w tvm » W tvm - w tym
linii w (kV) Dtugos¢ kabl)c/Jwa Dtugos¢ kabl)cgwa Dtugosc¢ SR
L.p. w (km) w (km) w (km) w (km) w (km) w (km)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 WN-110kV 8 - 8 - 8 -

2 SN-15kV 92 6 93 8 95 9

3 nn-0,4kV 97 13 98 14 99 17

Informacje dodatkowe:

1. Odbiorcy zlokalizowani na terenie gminy Krobia zasilani sa z nast¢pujacych
GPZ-tow: GPZ Pgpowo, GPZ Gostyn oraz RS Krobia.

Na terenie Gminy Krobia istnieja ograniczone mozliwo$ciach wzrostu obcigzen.
W celu poprawy sytuacji konieczna jest budowa GPZ-tu, oraz
SN 15 kV

istniejacych

linii

zwigkszajac

przekroj

(zaggszczenie) ilosci stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

przewodow oraz wzrost
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

2. Linie laczace gming Krobia z sieciami zlokalizowanymi na terenie sasiadujacych
gmin :

e Gostyn-Krobia,

e Bojanowo-Krobia,
e Krobia - Rawicz,
e Pepowo-Krobia,

e Krobia-Pudliszki.

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gminy Krobia na lata 2008
— 2011 zamieszczono w zalaczniku nr 4
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4. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych 1 energii elektrycznej dla gminy sporzadzono
na dzien 31.12.2008 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich mediéw energetycznych
wystepujacych na terenie Gminy, tj. paliw stalych (wegiel, drewno), paliw ciektych
(olej opatowy, gaz ptynny), paliw gazowych (gaz ziemny) oraz energii elektrycznej.
W sporzadzonym bilansie zuzycia paliw oraz energii elektrycznej zamieszczonym
W przedstawionych ponizej tabelach konsumentéw paliw pierwotnych podzielono na

nastepujace grupy:
» jednostki organizacyjne Gminy Krobia;
« przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;
* indywidualne gospodarstwa domowe;

Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - GJ oraz
dla paliw w jednostkach - masowych lub objgtosciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzadzono przy nast¢pujacych
zatozeniach:

Wartosci opatowe paliw
warto$¢ opalowa wegla 25,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg

wartos¢ opatowa gazu ziemnego Gz — 41,5 (Lw) 27,0 MJ/nm?

wartos¢ opatowa gazu plynnego 46,0 MJ/kg

warto$¢ opalowa drewna 14,0 MJ/kg
Sprawnosci wytwarzania ciepta

sprawnos¢ kottowni gazowej 0,8

sprawno$¢ kotlowni olejowe;j 0,8

sprawnos¢ lokalnej kottowni weglowej 0,6

sprawno$¢ pieca weglowego c.o. 0,6
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4.1. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w ciepto zawarto w tabeli 13 oraz, w jednolitych jednostkach

[GJ] — w tabeli 14.

Tabela 13. Bilans energii w 2008r. w jednostkach naturalnych
wegiel el gaz gaz drewno en. el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jednostki organizacyjne 115 0 258 0 30 728
gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 9015 6 4 146 142 550 28 333
Tabela 14. Bilans energii w 2008r. w [GJ]
wegiel OLe] gaz gaz drewno | en elektr
Wyszczegolnienie opalowy ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jednostki organizacyjne 2875 0 6 967 0 390 2622
gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 225 375 252 111 942 6 532 7 150 101 999
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4.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE
Tabela 15. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2007 i 2008.
. 2007 2007 2008 2008 2007 2008

iR IEE Lw Lw Lw Lw razem razem
Odbiorcy domowi bez 524,0 880,0 318,0 757,0 1404,0 | 1075,0
ogrzewania
Odbiorcy domowi z 824,0 429,0 520,0 617,0 1253,0 | 1137,0
ogrzewaniem
Odbiorcy domowi razem 1348,0 | 1309,0 838,0 1374,0 | 2657,0 | 2212,0
Podmioty gosp. razem 389,0 828,0 830,0 1104,0 | 1217,0 | 1934,0

przemyst 75,0 0,0 254,0 291,0 75,0 545,0

handel i ustugi 314,0 828,0 576,0 813,0 1142,0 | 1389,0
Ogotem 17370 | 2137,0 | 1668,0 | 2478,0 | 3874,0 | 4 146,0

Z uwagi na fakt, ze do sieci gazowniczej przytaczonych jest 2 258 (71 %)

mieszkan liczaca si¢ pozycja w bilansie ciepta - zuzywanego gtownie na przygotowanie

positkow oraz na ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano

zuzycie tego typu paliwa w roku 2008 — tabela 15.

Tabela 16.

Bilans zaopatrzenia w gaz plynny w roku 2008 w Mg
i 2008r.
wyszczegolnienie Mg
jednostki organizacyjne gminy Krobia 0
podmioty gosp. i instytucje 10
cieptownie 0
gospodarstwa domowe 132
RAZEM 142
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4.3. BILANS ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Tabela 17. Zuzycie energii elektrycznej w 2007 i 2008 r.

L.p. Wyszczegolnienie odbiorcow AN AU
ilos¢ kWh ilos¢ kWh

1 Gospodarstwa domowe 10 474 000 10 494 000

2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN 7 109 000 7 023 000

3 Przemyst na SN 10 376 000 10 327 000

4 Oswietlenie uliczne 506 000 489 000

5 Razem 28 465 000 28 333 000
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5. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW
GAZOWYCH

Przeprowadzajac analiz¢ przedsigwzi¢¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla,
paliw gazowych i energii elektrycznej przytoczono ponizej wymogi UE okreslone
w dyrektywach unijnych, ktorych wytyczne musza zosta¢ uwzglednione w prawie
krajow cztonkowskich.

Dyrektywy UE majace wptyw na podejmowanie dziatan racjonalizujacych produkcje
1 wykorzystanie ciepta i energii elektryczne;.

Regulacje europejskie dot. planowania energetycznego w gminach.

Polityka energetyczna i ochrony s$rodowiska UE jest okreslona w kilku
dyrektywach, ktére bezposrednio badz posrednio wptywaja na planowanie energetyczne
w Polsce. Ponizej wymieniono podstawowe dokumenty.

Dyrektywa dotyczaca wspdlnych zasad dla wewngtrznego rynku energii
elektrycznej (96/92/EC) oraz wewngtrznego rynku gazu (98/30/EC), a takze nowa
Dyrektywa 2003/53/EC dotyczaca energii elektrycznej 1 nowa Dyrektywa 2003/55/EC
dotyczaca gazu, zmieniajace dyrektywy z lat 1996 i 1998, dotyczace rynkow
wewngetrznych.

Dyrektywy te od czerwca 2004 r. otwieraja wewnetrzne rynki energii elektryczne;j
1 gazu dla odbiorcéw innych niz gospodarstwa domowe, a od lipca 2007 r. dla
wszystkich odbiorcow. Dyrektywy te zawieraja tez inne elementy wymagajace
rozwigzan prawnych zwiazanych z oddzieleniem funkcji sieciowych od wytwarzania
1 dostawy, ustanowienia we wszystkich panstwach cztonkowskich organu regulacyjnego
o dobrze zdefiniowanych funkcjach, obowiazkiem publikowania taryf sieciowych,
obowiazkiem wzmocnienia ustug publicznych, zwlaszcza w odniesieniu do odbiorcow
wrazliwych na zaklocenia, wprowadzeniem monitoringu bezpieczenstwa dostaw
1 ustaleniem obowiazku cechowania dla paliw mieszanych oraz dostgpnosci danych
o niektorych emisjach i odpadach.

A. Dyrektywa dotyczaca popierania energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych Zrodlach energii na wewnetrznym rynku energii elektrycznej
(2001/77/EC).

Strategia UE wymaga, by w roku 2010 faczny udziat zuzycia energii pochodzacej
z odnawialnych zrodet energii (OZE) zostal podwojony do poziomu 12%. Zaklada sie,
ze udziat energii elektrycznej pochodzacej z OZE dojdzie w tym samym okresie do
22%.

Wedlug zapisow dyrektywy Polska ma wyznaczony cel zwigkszenia udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 roku 1 do 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych.

‘ Strona 29



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Zapisy dyrektywy maja przetozenie na obecnie obowiazujace przepisy w Polsce,
ktére wymagaja odpowiedniego udzialu energii elektrycznej w sprzedazy
w poszczegdlnych latach (tabela ponize;j).

Kwota obligacji w Polsce (w % w odniesieniu do sprzedazy do odbiorcow
zuzywajacych na wlasne potrzeby)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Kwota
obligacji

31 3,6 4,3 54 7,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

B. Dyrektywa dotyczaca efektywnosci energetycznej budynkow (2002/91/EC).

Celem wprowadzenia Dyrektywy jest promocja poprawy jako$ci energetycznej
budynkéw w obregbie panstw Wspolnoty Europejskiej, przy uwzglednieniu typowych
dla danego kraju zewngtrznych i wewngtrznych warunkow klimatycznych oraz
rachunku ekonomicznego.

Dyrektywa ta ustanawia wymagania dotyczace:

e ram ogdlnych dla metodologii obliczen zintegrowanej charakterystyki
energetycznej budynkow;

e zastosowania  minimalnych  wymagan  dotyczacych  charakterystyki
energetycznej nowych budynkow;

e zastosowania  minimalnych  wymagan  dotyczacych  charakterystyki
energetyczne] duzych budynkow istniejacych, podlegajacych wigkszej
renowacji;

e certyfikatu energetycznego budynkow

e regularnej kontroli kottéw i systemoéw klimatyzacji w budynkach oraz
dodatkowo ocena instalacji grzewczych, w ktorych kotty maja wigcej jak 15 lat.

C. Dyrektywa dotyczaca popierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
ciepla uzytecznego na wewnetrznym rynku energetycznym (2004/8/EC).

Celem dyrektywy jest ustalenie ram dla promowania kogeneracji w celu
pokonania  istniejacych  barier, ufatwienia  elektrocieplowniom  penetracji
zliberalizowanego rynku 1 pomocy w mobilizacji niewykorzystanych mozliwosci
poprzez:

e zdefiniowanie jednostek kogeneracyjnych, produktow skojarzenia (energia
elektryczna, ciepto, energia mechaniczna) oraz paliw stosowanych w EC;
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e zdefiniowanie wysokosprawnej kogeneracji, jako produkcji skojarzonej
zapewniajacej przynajmniej 10% oszczgdnos$ci energii w poréwnaniu do
rozdzielonej produkcji energii elektrycznej i ciepta;

e wymaganie od panstw czlonkowskich, aby: umozliwity certyfikacje
wysokosprawnej kogeneracji 1 dokonaty analizy jej potencjatu oraz zarysowatly
0go6lna strategi¢ wykorzystania potencjalnych mozliwos$ci rozwoju kogeneracji.

Przy zastosowaniu ,,procedury komitologicznej;” Komisja przedstawi wytyczne dla
wdrozenia metodologii okre§lonych w zalacznikach do dyrektywy.

D. Dyrektywa dotyczaca zasad handlu emisjami gazéow cieplarnianych
(2003/87/EC).

Wspdlnotowe (unijne) Zasady Handlu Emisjami Gazoéw Cieplarnianych zaczety
by¢ stosowane od stycznia 2005 r. Zgodnie z tymi zasadami panstwa cztonkowskie
musza ustali¢ limity emisji ze zrodel energii, przydzielajac im dopuszczalne poziomy
emisji CO2.

Jednym z podstawowych zadan zwiazanych z wdrozeniem unijnych zasad handlu
emisjami gazéw cieplarnianych bylo opracowanie przez panstwa czlonkowskie
narodowych planéw alokacji emisji dla okresu 2005-2007.

E. Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

W tym zakresie zastosowanie maja dwie dyrektywy:

e Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
Z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych
zanieczyszczen do powietrza z duzych zrdodet spalania paliw,

e Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
zZdnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych putapéw emisji dla
niektorych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.

Dyrektywy te wprowadzaja zaostrzone wymagania W zakresie emisji
zanieczyszczen, przede wszystkim w odniesieniu do emisji dwutlenku siarki i tlenkow
azotu, 1 stanowia powazne wyzwanie dla wszystkich krajow Unii Europejskiej. Polski
sektor elektroenergetyczny dokonat w ostatnim czasie wiele, aby zmniejszy¢
uciazliwosci dla $rodowiska naturalnego. Emisje podstawowych zanieczyszczen
atmosfery ze zrédet spalania paliw w Polsce w wigkszos$ci przypadkéw nie odbiegaja od
srednich w krajach Unii Europejskiej. Wyjatkiem jest tylko emisja dwutlenku siarki, co
jest konsekwencja szerszego niz w innych krajach korzystania z weggla kamiennego
1 brunatnego do celow energetycznych. Dalsze zaostrzenie norm emisji tego gazu, a od
2016 r. norm emisji tlenkow azotu, stwarza powazne problemy dla polskiej
elektroenergetyki.
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Dopuszczalne wielko$ci 1 docelowa redukcja emisji SO z istniejacych zrodet spalania
przedstawia tabela 16.

Tabela 18. Dopuszczalne wielkosci i docelowa redukcja emisji SO, z

istniejacych zrodel spalania

Kraj Wielkosé Dopuszczalna % zmniejszenia % zmniejszenia
emisji SO, z wielkosé emisji wielkosci emisji w wielkosci emisji w
duzych (kilotony na rok) stosunku do emisji stosunku do
zrédet z 1980 r. skorygowanej emisji
spalania 21980 r.
paliw w 1980
r. (kilotony) | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Polska 2087 1454 | 1176 | 1110 -30 -44 -47 -30 -44 -47

Krajowe poziomy emisji dla SOp NOy LZO oraz NH3, ktore maja zosta¢ osiagnigte

do 2010 r. przedstawia tabela 17.

Tabela 19. Krajowe poziomy emisji dla SO,, NO,, LZO oraz NH;

SOz NOx LZO NHs
Kraj: : :
kilotony kilotony kilotony kilotony
Polska 1397 879 800 468

F. Dyrektywa w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych (2006/32/WE)

Celem dyrektywy (Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii
I ustug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG) jest optacalna
ekonomicznie poprawa efektywnosci koncowego wykorzystania energii poprzez:

a) okreslenie celow orientacyjnych oraz stworzenie mechanizmoéw, zachet i ram
instytucjonalnych, finansowych 1 prawnych, niezb¢dnych w celu usunigcia
istniejacych barier rynkowych 1 niedoskonato$ci rynku utrudniajacych
efektywne koncowe wykorzystanie energii;
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b) stworzenie warunkéw dla rozwoju i promowania rynku ustug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom koncowym innych $rodkéw poprawy
efektywnosci energetyczne;.

Dyrektywa ta wyznacza dla krajow UE cel w zakresie oszczgdno$ci energii
w wysokosci 9 % w dziewiatym roku stosowania niniejszej dyrektywy, ktérego
osiagnigcie maja umozliwi¢ opracowane programy i $rodki w zakresie poprawy
efektywnosci energetyczne;.

Panstwa Cztonkowskie zapewniaja, by sektor publiczny odgrywat wzorcowa role
w dziedzinie objetej ta dyrektywa. Zapewniaja stosowanie przez sektor publiczny
srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej, skupiajac si¢ na oplacalnych
ekonomicznie $rodkach, ktore generuja najwigksze oszcz¢dnosci energii w najkrotszym
Czasle.

W zalaczniku VI do dyrektywy przedstawiono wykaz kwalifikujacych si¢
srodkow efektywno$ci energetycznej w ramach zamowien publicznych. Sektor
publiczny zobowiazany jest do stosowania co najmniej dwdoch wymogéw podanych
ponizej:

a) wymogi dotyczace wykorzystywania do oszczednoSci energetycznych
instrumentéw finansowych, takich jak umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej przewidujace uzyskanie wymiernych i wcze$niej okre§lonych
oszczedno$ci energii (takze gdy administracja publiczna przekazala te
obowiazki podmiotom zewngtrznym);

b) wymoég zakupu wyposazenia i pojazdow w oparciu 0 wykazy specyfikacji
roznych kategorii wyposazenia i pojazdow charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii przygotowanych przez organy sektora publicznego zgodnie
z art. 4 ust. 4, uwzgledniajac przy tym, w stosownych przypadkach, analize
minimalnych  kosztow cyklu eksploatacji lub porownywalne metody
zapewniajace optacalnosc¢;

€) wymodg nabywania urzadzen efektywnych energetycznie w kazdym trybie pracy,
w tym w trybie oczekiwania, przy uwzglednieniu, w stosownych przypadkach,
analizy minimalnych kosztow cyklu eksploatacji lub porownywalnych metod
zapewniajacych oplacalnos¢;

d) wymodg zastapienia istniejacego wyposazenia lub pojazdow wyposazeniem
okreslonym w lit. b) i ¢) lub tez wprowadzenia do nich tego wyposazenia;

e) wymog stosowania audytow energetycznych i wdrazania wynikajacych z nich
optacalnych ekonomicznie zalecen;

f) wymogi nabywania lub wynajmowania efektywnych energetycznie budynkow
lub ich czgs$ci lub wymogi zastapienia lub wyposazenia nabytych lub
wynajetych budynkow lub ich czgsci w celu zwigkszenia ich efektywnosci
energetycznej.
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5.1. DZIALANIA ENERGOOSZCZEDNE

Ponizej przedstawiono mozliwo$ci oszczedzania energii przez odbiorcow ciepla,
energii elektrycznej i gazu ziemnego na terenie gminy Krobia.

Dzialania racjonalizujace gospodarke energia moga polegac na :

e zwigkszeniu sprawnosci Wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga
si¢ modernizacji zrodet ciepta,

e zmniejszeniu strat przesylu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.
Dziatania oszcz¢dno$ciowe polegaja na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:

o W odniesieniu do ciepta zwiazane jest z wigksza izolacyjnoscia
przewodow, likwidacja przeciekow oraz poprawa niezawodnosci
dziatania systemu cieptowniczego;

o W odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci i urzadzen transformujacych energig, a takze - 0 ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym napigciu;

o w odniesieniu do gazu na wymianie rurociagéw zeliwnych i stalowych
na nowsze, polietylenowe.

« racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcéw. Dziatania
beda dotyczy¢ oszczgdzania energii przez bezposrednich odbiorcéw energii
elektrycznej, cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celéw bytowych (o$wietlenie, zasilanie
pradem lub gazem sprzgtu gospodarstwa domowego) moga racjonalizowac zuzycie tych
medidw poprzez modernizacj¢ instalacji domowych oraz wymiang sprzgtu na mniej
energochtonny. Zuzycie gazu ziemnego, wegla, drewna i energii elektrycznej na
potrzeby grzewcze moze by¢ racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania
na cieplo dostarczane do poszczegdlnych budynkow. Racjonalizacja zapotrzebowania
ciepta wplywa réwniez na zmniejszenie zuzycia paliw 1 przyczynia si¢ do zmniejszenia
emisjli zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane sa z mozliwo$ciami znacznego
zmniejszenia zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie budynkow. W interesie odbiorcow
ciepta jest ograniczanie zapotrzebowania ciepla dostarczanego do ogrzewanych
pomieszczen, bez pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego
gospodarowania cieptem shuzy takze indywidualne opomiarowanie odbiorcéw ciepta.
Inne dziatania odbiorcéw ciepta zmierzaja do ograniczenia zuzycia ciepla poprzez:
termomodernizacj¢ budynkow 1 reagowanie na rzeczywiste potrzeby cieplne
pomieszczen, ktore sa zalezne od warunkow klimatycznych panujacych na zewnatrz
pomieszczen, poprzez zastosowanie sterownikéw czasowych i pogodowych.

Obowiazujace przepisy dotyczace wymagan ochrony cieplnej w nowych
budynkach wymuszaja stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materialow
energooszczgdnych, co znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
grzewcze.
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Waznym zabiegiem majacym posredni wptyw na ograniczenie zuzycia ciepla
przez odbiorcg jest instalacja zawordéw termostatycznych przygrzejnikowych oraz
podzielnikow kosztéw lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termomodernizacja

Pelna termomodernizacja budynku polega na dokonaniu nastepujacych zabiegdéw:
e ocieplenie $cian zewnetrznych;
e ocieplenie dachow i stropow;
e ocieplenie stropéw nad piwnicami;
« wymiana stolarki budowlanej, w tym wymiana drzwi i okien na szczelne;

e zapewnienie wlasciwej wentylacji budynku oraz zastosowanie systemow
odzysku ciepta wentylowanego.

Biorac pod uwagg koszt petnych przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dziatania
te sprowadzaja si¢ najczesciej do dwodch rodzajow zabiegdw, tj. ocieplenia $cian
zewngtrznych oraz wymiany stolarki drzwiowej 1 okienne;.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji budynkow mieszkalnych
i innych oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
domowych oraz podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkow wielorodzinnych (spotdzielczych
| komunalnych) wykonane sa w ograniczonym zakresie. Niektore budynki, ktore zostaty
docieplone w latach wcze$niejszych, wymagaja dalszego docieplenia, aby spetnié
obecnie obowiazujace normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do Zyczenia.
Jedynie nowsze budynki posiadaja dobra izolacyjnos¢. Odpowiednie docieplenie
budynkoéw zalezy od indywidualnego podejscia wihasciciela i nie wydaje sig, aby mogto
by¢ w pelni kontrolowane przez wladze samorzadowe.

Biorac pod uwagg wiek istniejacych zasobow mieszkaniowych, stopien
dotychczas przeprowadzonych dziatah termomodernizacyjnych oraz zaktada si¢ ze:

e budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostana docieplone do poziomu obecnie
obowiazujacych norm oraz wyposazone w termozawory i podzielniki kosztow
ciepta;

e jedynie 20% budynkoéw wzniesione zostato zgodnie z obowigzujacymi normami
wymagajacymi  odpowiedniej izolacji  termicznej. Pozostale  zasoby
mieszkaniowe charakteryzuja si¢ zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto.
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e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czg¢sciowo
(60 % $cian zewnetrznych);

e nastapi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkow o 5 % do
2018 r. i 0 10 % do 2028 r., w stosunku do potrzeb z 2008 r. Spadek ten bedzie
spowodowany z jednej strony wzrostem sprawno$ci urzadzen grzewczych,
z drugiej za$ szerszym korzystaniem przez mieszkancéw z positkow
przygotowywanych przez placowki gastronomiczne.

e budynki uzyteczno$ci publicznej zostaly docieplone w ostatnich latach, lub
zbudowane zgodnie z obowiazujacymi normami. Dlatego istnieje tylko
niewielka mozliwo$¢ uzyskania dalszych efektow oszczednosciowych. Mozna je
uzyska¢ instalujac nowoczesne 1 precyzyjne systemy automatycznego
sterowania oraz systemy odzysku ciepta wentylowanego.

o obiekty przemystowe zostana docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzyteczno$ci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji i wprowadzenie nowoczesnych technologii spowoduja oszczedno$ci
energii cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2018 r. w porownaniu z 2008 r. i ok.
20% w roku 2028;

Efekty tych zabiegdw zostaly uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata
2018 i 2028.

Wsparcie przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych zostaly okreslone w ustawie
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr
223, poz. 1459). Celem wprowadzenia ustawy jest:

e zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkalnych
I budynkéw stuzacych do wykonywania przez jednostki samorzadu
terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej,

e zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych ja lokalnych Zrodiach ciepta, jezeli zostaty podjete dziatania majace
na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow.

e catkowita lub czg$ciowa zamiang konwencjonalnych zrédet energii na Zrodia
niekonwencjonalne, w tym zrodta odnawialne.

Ustawa okresla rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji
i dysponowania jego $rodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc
finansowa dla inwestorow realizujacych przedsigwzigcia termomodernizacyjne przy
pomocy kredytow zaciaganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana "premia
termomodernizacyjng" stanowi zrodto splaty 25% zaciagnigtego kredytu na wskazane
przedsigwzigcia.
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Wsparcie to przeznaczone jest dla przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych, w wyniku
ktorych nastepuje:

a) ulepszenie budynkéw, w postaci zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energi¢
zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowe;j:

- w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - CO
najmniej o 10%,

- w budynkach, w ktorych w latach 1985-2001 przeprowadzono
modernizacje systemu grzewczego - CO najmniej 0 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

b) ulepszenie, w wyniku ktoérego nastgpuje zmniejszenie rocznych strat energii
pierwotnej w lokalnym zrodle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - O najmniej
0 25%,

€) wykonanie przytaczy technicznych do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwiazku
z likwidacja lokalnego zrédta ciepta, w celu zmniejszenia kosztoéw zakupu ciepta
dostarczanego do budynkow - co najmniej 20% w stosunku rocznym,

d) zamiang konwencjonalnych zrodet energii na zrodta niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia w trybie tej ustawy jest przeprowadzenie procedury uzyskania
premii  termomodernizacyjnej, ktorego podstawa jest wykonanie audytu
energetycznego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi, gdy:

- kredyt udzielony na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
nie przekroczy 80% jego kosztow, a okres splaty kredytu
pomniejszonego o premig termomodernizacyjna nie przekroczy 10 lat,

- miesigczne raty splaty kredytu wraz z odsetkami nie sa mniejsze od raty
kapitatlowej powigkszonej o nalezne odsetki 1 nie sa wigksze od
rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztow energii,
uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego; na wniosek inwestora bank kredytujacy moze
ustali¢ wyzsze raty splaty kredytu.

O premig termomodernizacyjna moga si¢ ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem
jednostek budzetowych 1 zaktadow budzetowych:

e budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw uzytecznoSci publicznej wykorzystywanych przez jednostki
samorzadu terytorialnego,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktore rozumie si¢: dom opieki
spotecznej, hotel robotniczy, internat i burs¢ szkolna, dom studencki, dom
dziecka, dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki
0 podobnym przeznaczeniu,

e lokalnej sieci cieptowniczej - sieci cieplowniczej dostarczajacej ciepto do
budynkow z lokalnych zrodet ciepta,

e lokalnego zrodta ciepta:
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a) kotlowni lub wezta cieplnego, z ktérych nosnik ciepta jest dostarczany
bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku,

b) cieplowni osiedlowej lub grupowego wymiennika ciepla wraz z siecia
cieplownicza o mocy nominalnej do 11,6 MW, dostarczajacej ciepto do
budynkow.

5.2. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY WYKORZYSTANIU
ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPLA SIECIOWEGO, GAZU,

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wybdr systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecie decyz;ji
0 wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego w istniejacych obiektach opierac si¢
bedzie przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysztych kosztow eksploatacii.
Przyjmujac, ze system grzewczy podlega¢ moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat,
W rozpatrywanym okresie prognozy ok. 50% wtascicieli budynkow podejmowac bedzie
tego typu decyzje. Szczegélnie trudne decyzje podejmowaé begda wspdlnoty
mieszkaniowe, ktorych cztonkowie kierowa¢ si¢ beda indywidualnymi preferencjami,
prowadzacymi czgsto do rezygnacji z dostarczania ciepta z lokalnej kotlowni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wplyw beda mie¢ koszty eksploatacji
i koszty inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie
trendu kosztow nosnikow energii. Koszty ogrzewania w przypadku polskich
gospodarstw domowych stanowia ok. 8 — 10% przecigtnych dochodéw rocznych. Ten
stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania przewaza przy decyzji o wyborze systemu
grzewczego nad uzyskaniem pozadanego komfortu uzytkowania, czy dziataniami na
rzecz ograniczenia emisji produktéw spalania. Na terenie gminy Krobia przewiduje si¢
dos$¢ nieznaczny wzrost budownictwa mieszkaniowego — w szczegodlnosci — domow
jednorodzinnych. Przewiduje sig, ze zdecydowana wigkszo$¢ powstajacych mieszkan
ogrzewana bedzie gazowymi systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych
systemow np. weglowych. Mozna tez przewidywaé¢ wzrost liczby systemow
grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepta — szczegdlnie w przypadku domow
lokalizowanych na dziatkach o powierzchni ponad 1 000 m?, co umozliwia utozenie
kolektora poziomego i w poblizu zbiornikéw wodnych.

Elektryczne ogrzewanie pomieszczen

W odroznieniu od systemOw centralnego ogrzewania, zdecentralizowane
ogrzewanie elektryczne najlepiej reaguje na zmienne zapotrzebowanie na ciepto
I wymagania uzytkownikow. Daje to ogromne nowe mozliwosci zblizenia si¢ do idealu
jakim jest takie dozowanie zuzycia energii aby ani jedna kilowatogodzina nie zostata
zmarnowana. Kazdy obiekt ozigbia si¢ w wyniku ucieczki ciepta przez $ciany, sufity,

‘ Strona 38



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

okna, drzwi 1 przez wietrzenie (wentylacj¢). Straty ciepta pokrywane sa: praca
ogrzewania, cieptem stonecznym oraz innymi Zzrédlami ciepta w budynku
i ogrzewaniem Nowoczesne budynki w poréwnaniu z budownictwem tradycyjnym maja
o potowe¢ mniejsze zapotrzebowanie na energi¢. Jednak w nowoczesnych budynkach
wigkszy jest procentowy udziat strat ciepta na wentylacje.

Od wielu lat w Europie prowadzona jest statystyka struktury zuzycia energii do celow
grzewczych. Wyniki z wielu lat pokazuja nastgpujace zuzycie:

e Centralne ogrzewanie z piecem gazowym - 206 kWh/(m?rok)
o Centralne ogrzewanie z piecem olejowym - 194 kWh/( m?rok)

e Centralne ogrzewanie (cieplik =z centralnej kotlowni miejskiej) -
150 kWh/(m?rok)

o Dynamiczne ogrzewanie akumulacyjne - 114 kWh/( m?rok)
o Elektryczne ogrzewanie konwekcyjne - 107 KWh/( m?rok)

Ten wynik pokazuje jasno i wyraznie mate zuzycie jednostkowe dla systeméw
elektrycznych. Gltownym powodem jest ich lepsze dynamiczne dopasowanie do
zmiennych warunkéw pogodowych. W kazdym budynku istnieja poza ogrzewaniem
takze inne zrodia ciepta, ktore powinny by¢ uwzglednione w catkowitym bilansie
energii. Naleza do nich takie urzadzenia jak: pralki, lodowki, suszarki bielizny,
piekarniki, kuchenki mikrofalowe, ptyty grzejne i kuchnie gazowe oraz inne czynniki
np. promieniowanie stoneczne.

Ogrzewanie akumulacyjne

W ostatnich latach elektryczne ogrzewanie akumulacyjne zyskuje na znaczeniu.
Jest to proces powolny ale nieodwracalny. Cho¢ jeszcze niedawno uwazano zuzywanie
energii do celow grzewczych za karygodna rozrzutno$¢. Energia elektryczna zastuguje
W pelni na miano szlachetnej gdyz w miejscu zuzycia absolutnie nie zanieczyszcza
srodowiska. Jednak aby konkurowa¢ z innymi no$nikami energii trzeba dostarczy¢ ja po
odpowiednio niskiej cenie. Warunek ten jest fatwo spelni¢ o ile energia ta zostaje
dostarczana do uzytkownika noca czyli w czasie gdy spada zapotrzebowanie na energig
elektryczna. Bowiem wydajnos$¢ pracujacych elektrowni i1 przepustowos¢ istniejacych
linii przesytlowych nie moze by¢ w nocy pelni wykorzystana. Jes§li te nadwyzki
przeznaczone zostang na cele grzewcze to nie ma potrzeby budowania nowych
elektrowni, czyli takie ogrzewanie nie powoduje zanieczyszczen srodowiska i powinno
by¢ ze wszech miar zalecane 1 popierane.

Warunki te spetniaja wspolczesne dynamiczne ogrzewacze akumulacyjne, ktore
pozwalaja na ztagodzenie tzw. doliny nocnej. Instalacja ogrzewaczy akumulacyjnych
jest nowoczesnym systemem grzewczym spelniajacym wszystkie wymogi zaréwno
dostawcy energii jak i uzytkownika. System ten, wykorzystujac nowoczesna technike
mikroprocesorowa, ma za zadanie zapewni¢ wymagany przez uzytkownika komfort
cieplny, zuzywajac przy tym jak najmniejsza ilo$¢ energii. Wspolczesne ogrzewacze
akumulacyjne sa estetyczne, trwate 1 ekonomiczne. Wykonywane sa w roznych
wersjach, w tym tak w wersji ptaskiej (180 mm), co pozwala na zawieszenie ich na
Scianie pomieszczenia. Wbrew obiegowej opinii oszcz¢dno$ci, jakie wynikaja
Z zastosowania ogrzewania akumulacyjnego, nie koncza si¢ na samej cenie energii.
System sterowania i regulacji sprawia, ze ogrzewacze pobiora tylko tyle energii, ile
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potrzeba na pokrycie strat ciepta 1 w poréwnaniu ze starymi ogrzewaczami moze to dac¢
oszczgdnosci rzedu 30-40%.

System sterujacy ogrzewaczami akumulacyjnymi uwzglednia ponizsze wielkosci po to

aby zapewni¢ wymagany komfort po mozliwie najnizszej cenie.

e Ewentualna rdéznica migdzy faktyczna a zadana temperatura pomieszczenia.
Precyzyjne termostaty moga utrzymac temperatur¢ w pomieszczeniu z doktadno$cia
do +0,5°C.

e Czujnik pogodowy mierzy temperatur¢ powietrza oraz ciepto zmagazynowane
w $cianach budynku. Wynik pomiaru okresla czas tadowania ogrzewaczy. Uktad
pomiarowy jest w stanie oblicza¢ temperaturg srednia w ciagu doby, tak aby jesienia
1 wiosna (zimne noce - cieple dni) nie tadowaé nadmiernie ogrzewaczy.

e Zapas ciepta w kazdym ogrzewaczu. Ogrzewacze sa tadowane w czasie tanszej
taryty tylko wtedy, gdy zapas ciepta jest zbyt maty, aby zapewni¢ ciaglos$¢
ogrzewania.

Oproécz regulacji temperatury pomieszczenia uzytkownik moze nastawia¢ nastgpujace

wielkosci:

e temperaturg zewngtrzng, ponizej ktorej ogrzewacze rozpoczynaja sezon grzewczy,

e temperaturg zewngtrzna, ponizej ktorej ogrzewacze beda tadowane do petna (kazda
temperatura zewngtrzna wyzsza od nastawione] powodowac bedzie obnizanie
tadowania),

e przelaczanie na pracg w systemie ochrony przed spadkiem temperatury ponizej +5°C
(zalecane w obiektach sporadycznie uzywanych).

Rezygnacja z ogrzewania centralnego (olejowego lub weglowego) na rzecz
elektrycznego ma jeszcze dwie bardzo istotne zalety. Po pierwsze placi sig¢ w tym
wypadku za zuzyta energi¢ nie inwestujac w opal, a po drugie dostaje niejako
W prezencie wolne pomieszczenie, ktére mozna przeznaczy¢ do innych celow (hobby,
rekreacja, sauna itp.). Ogrzewanie akumulacyjne jest praktycznie jedynym
wspotczesnym systemem grzewczym nieczulym na kilkugodzinne wytaczenia energii
elektrycznej. Kazdy inny system grzewczy (z wyjatkiem piecow weglowych) nie dziata
gdy zabraknie energii elektryczne;j.

Dynamiczne ogrzewacze akumulacyjne

Charakterystyka:

- dmuchawa przys$pieszajaca wymiang ciepta

- urzadzenia te maja zainstalowana pogodowa automatyke tadowania.

- moc zainstalowana ok. dwukrotnie wigksza od mocy grzewcze;.

- maksymalna moc grzewcza (dla jednego urzadzenia) okoto 4 kW.

- maksymalna moc zainstalowana (dla jednego urzadzenia) 9 kW.

- mozliwo$¢ regulacji temperatury pomieszczenia i jej okresowego obnizania

Zuzycie energii:

- energia elektryczna do celéw grzewczych pobierana jest tylko w czasie
trwania taryfy obnizonej. Niewielka ilo$¢ energii potrzebna jest
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W gotowosci przez cata dobg do zasilania uktadow regulacyjnych
oraz napgdu dmuchawy.

Dla potrzeb dalszej analizy mozliwych przedsigwzig¢ oszczednos$ciowych obliczono
aktualne ceny uzyskania 1 GJ energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania — tabela 20
I wykres 2.

Tabela 20. Koszt energii grzewczej uzytecznej w zt/GJ
wegiel el gaz 93z | grewno | POMPA | on el 11 |enel. | |en.el. W
opatowy | ziemny | ptynny ciepta
38,86 92,12 86,57 131,82 26,04 37,43 72,22 131,39 | 110,28

Zrédlo: obliczenia wlasne dane za rok 2009 (czerwiec)
Przyjmujac, ze pozadanym — ze wzgledu na ograniczenie emisji — jest przejscie

z kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny ponizej w tabeli 21 przedstawiono
zamienniki wartos$ci wegla, oleju opatowego 1 gazu pltynnego w gazie ziemnym.

Wykres 2. Koszt energii grzewczej uzytecznej w zt/GJ

Koszt 1 GJ energii grzewczej uzytecznej w zt
140,00
131,82 131,39
120,00
110,28
100,00
92,12
86,57
80,00
66,67
60,00
38,86
40,00 37,43
26,04
20,00 +
0,00 - T T T T
wegiel olej opatowy gaz ziemny gaz ptynny biomasa pompa ciepta enel Il enel | en.el. W
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Tabela 21. Ekwiwalent paliw w tys. m* gazu ziemnego
paliwo Mg paliwo tys. m®
wegiel 1 gaz ziemny 0,81*
olej opatowy 1 gaz ziemny 1,35*
gaz ptynny 1 gaz ziemny 1,48*

*dlagazu Gz -41,5

Ponad 60% wigkszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemnegO
w stosunku do ogrzewania weglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych
wzrostow cen gazu w stosunku do innych no$nikéw energii sprawia, ze przechodzenie
odbiorcow korzystajacych obecnie z wegla na korzystanie z gazu ziemnego nie bgdzie
postepowato w tempie satysfakcjonujacym. Malejace koszty eksploatacji systemow
grzewczych w oparciu o pompy ciepta i konkurencyjne ceny przygotowania c.w.u.
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych oraz przewidywane wspomaganie tych
systemOéw ze strony panstwa pozwala przewidywaé dynamiczny rozwdj tych
energooszczednych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa moga poprawi¢ inwestorzy nowych budynkéw
jednorodzinnych lokalizowanych w zasiggu sieci gazowniczej, ktorzy beda instalowad
kotlownie gazowe rezygnujac z kotlowni alternatywnych lub korzysta¢ z pomp ciepta.

Na terenie gminy przewiduje si¢ budowe kilkunastu budynkéw jednorodzinnych
Z wykorzystaniem pomp ciepla.

Tendencje zmian systemoéw grzewczych

Ponizej w tabeli 22 przedstawiono kalkulacje kosztoéw ogrzewania w cyklu zycia
jednego systemu grzewczego (w cenach biezacych).

Tabela 22. Kalkulacja kosztow ogrzewania w cyklu zycia jednego systemu

grzewczego — ok. 20 lat (w cenach 2008r).

system grzejniki | instalacja| piec | komin+ |inwesty-| roczne | 20 letnie | razem
grzewczy przyta- cja koszty | koszty
cze
gazowy 3000 1500 3000 2800 10 300 3000 60 000 | 70300
weglowy 3000 1500 2000 0 6500 1867 37 333 | 43833
elektryczny* 10800 300 0 0 11 100 4278 85556 | 96 656
pompa ciepta| 4000 6000 16000 0 26 000 1898 37956 | 63956

* do analizy elektrycznych systeméw grzewczych przyjeto ogrzewanie piecami elektrycznymi z
dynamicznym roztadowaniem

Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztow ogrzewania poszczeg6lnych
systemoOw oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych
pozwala wysnu¢ wniosek, Zze gros odbiorcow preferuje najtanszy pod wzgledem
eksploatacji system grzewczy. Utrzymywaniu si¢ indywidualnych kotlowni weglowych
w domach jednorodzinnych sprzyja rowniez fakt calodobowego przebywania w nim
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przynajmniej jednej z dorostych oséb. Dodatkowo do utrzymywania tego typu kotlowni
zachgca odbiorcoéw mozliwo$¢ spalania w niej innego rodzaju paliw — drewna, odpadow
drzewnych, zrgbkow, makulatury oraz $mieci. Taki stan rzeczy nie bgdzie sprzyjat
szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom w kierunku wigkszego
wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyjac¢ szereg czynnikow, takich, jak:

* wzrost zamoznoS$ci spoteczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwiazan
zapewniajacych peten komfort uzytkowania,

* rosnaca S$wiadomos¢ ekologiczna,

» dostepno$¢ do sieci gazowniczej — zwlaszcza na terenach przeznaczonych
pod zabudowg jednorodzinna.
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6. MozZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie
wykorzystujace energi¢ odnawialng do produkcji ciepla oraz oszacowano zasoby tej
energii dostgpne na terenie gminy Krobia. Oméwiono rowniez czynniki sprzyjajace
rozwojowi tych technologii, jak réwniez bariery, ktére moga spowalniaé wzrost tego
typu instalacji. Szczegotowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny by¢
przeprowadzane na etapie opracowywania koncepcji wykorzystania energii
W poszczegdlnych obiektach.

Systemy grzewcze begdace w gestii jednostek organizacyjnych Gminy Krobia
pracuja w oparciu o paliwa gazowe wszedzie tam, gdzie dociera sie¢ gazownicza.

Uwarunkowania lokalne sprawiaja, ze zdecydowany wpltyw na wybor systemow
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszczen, maja indywidualni wiasciciele
budynkéw. Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narzedzi do
realizacji polityki energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne $rodki
ksztattowania polityki energetycznej to edukacja 1 promocja pozadanych systemow
grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywanie $rodkow pomocy finansowej dla
inwestorow.
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6.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozw¢j gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepta 1 energii
elektrycznej) uwarunkowana jest wieloma czynnikami. Do najwazniejszych naleza:

= w miar¢ state w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie)

= korzystanie z paliw, ktérych ceny gwarantuja oplacalnos¢ produkcji ciepta
i energii elektryczne;j.

Na terenie gminy Krobia mozliwy jest rozwdj gospodarki skojarzonej w dwodch
obszarach:

* w zaleznosci od cen gazu ziemnego istnieje mozliwos¢ budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kotlowniach zlokalizowanych w zaktadach
produkcyjnych i ushugowych.

* istnieje ograniczona mozliwos¢ budowy biogazowni produkujacej energi¢
elektryczng tzw. energia ,,zielona” i umozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych
przychodéw ze sprzedazy tzw. $wiadectw pochodzenia — ,zielonych
certyfikatow”. Wymaga ona jednak oddanie pod uprawe znacznych powierzchni
uzytkéw rolnych gminy — ok. 700 ha na biogazowni¢ o mocy elektrycznej 1000
KW.

Rozwo6j kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowo$¢ zapotrzebowania na
ciepto nie jest optacalny.

6.2. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Ten fragment opracowania zawiera opisy dostgpnych technologii wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialnej obejmujacych:

* bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej;
* wykorzystanie zasobow biomasy;
» wykorzystanie energii wiatru;
* odzysk ciepta odpadowego i wentylowanego.
Bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej

Pomijajac takie zrédta energii jak przypltywy i1 odptywy oceanow czy tez energig
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gr¢ wchodzi
tylko energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omoOwiona jest
oddzielnie, wigc tu bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stoneczne;.
Trzeba pamigtac, ze ciepto zawarte w ziemi 1 w wodzie tez jest cieplem pochodzacym
ze stonca. Ale tak czy inaczej do korzystania z energii odnawialnej niezbgdna jest
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pewna cze$¢ energii elektrycznej, bowiem darmowa energia odnawialna musi by¢
zawsze w jaki$ sposob transportowana i uzdatniana.

Ponizej przedstawiono mapg Polski obrazujaca wielko$¢ promieniowania stonecznego
docierajacego do powierzchni Ziemi.

promieniowanie catkowite [K\Wh/m?]

zrodlo: www.pitern.pl
Kolektory sloneczne

Jesli chce si¢ energig ze Stonca pozyskiwaé bezposrednio za pomoca kolektoréw
stonecznych to trzeba pogodzi¢ si¢ z mysla, Zze stonce czasem nie daje tyle ciepta ile
potrzeba a czasem tak, jak w nocy tu juz zupelnie nie. Czyli nie mozna w ten sposob
zapewni¢ ciaglosci ogrzewania. Pewnym rozwigzaniem sa zasobniki z woda, w ktorych
to ciepto moze by¢ gromadzone. Nie jest ono jednak doskonale, bo nie jest w stanie
pokry¢ w calos$ci nawet potrzeb w zakresie cieptej wody uzytkowej nie mowiac juz
0 ogrzewaniu pomieszczen. Mimo to, kolektory stoneczne zyskuja coraz wigcej
zwolennikéw. Jednak stanowi¢ one begda zawsze tylko rozwiazanie uzupelniajace.
W naszej szerokosci geograficznej Stonce oferuje okoto 1000 Watéw mocy na kazdy
metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaleznie od jakosci kolektora
moze on pobra¢ tylko pewna jej czes¢. Wynika to z faktu, ze nagrzany przez stonce
kolektor tym wigcej traci do otoczenia im jego temperatura jest wyzsza od temperatury
otaczajacego go powietrza. W pigkny stoneczny dzien kolektor moze z tatwoscia takze
nagrza¢ si¢ do temperatury +100°C. Lecz je$li rzecz si¢ dzieje na przyktad zima gdy
temperatura powietrza wynosi 0°C, to w takim wypadku réznica temperatur kolektor —
otoczenie wyniesie 100 stopni (lub jak kto woli 100K) i zgodnie z podanym wykresem
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sprawno$¢ absorpcji spadnie do 30% dla zwyktego kolektora ptaskiego natomiast dla
najlepszego préozniowego wyniesie ona 45%. Tlumaczac procenty na moce otrzymamy
odpowiednio z dostarczanych w pigkny stoneczny dzien 1000W w pierwszym
przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczy to ze reszta ciepta zostanie w cato$ci
wykorzystana. Po drodze jeszcze si¢ traci okoto 7 do 10 % tytulem strat na przesytanie.
Ale ta reszta tez jest warta wykorzystania. Pogoda jest kaprysna i ilo$¢ dni stonecznych
w roku jest zmienna i trudno bytoby poda¢ formute na ilo$¢ dostepnej energii. Najlepiej
w takim przypadku postuzy¢ si¢ statystyka, a ta méwi, ze najlepsze i najsprawniejsze
kolektory stoneczne sa w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra kwadratowego
powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. Wigcej si¢ w zaden sposob nie da,
bowiem granica wyznaczona jest przez prawa fizyki i pogode w naszej strefie
klimatyczne;j.

Nastonecznienie dla rejonu gminy Krobia wynosi $redniorocznie ok. 1040
kKWh/m?. Przyjmuije sig, ze energia Stonca bedzie wykorzystana za pomoca kolektorow
stonecznych do roku 2028 w 1 % gospodarstw domowych (czyli powstanie okoto 200
tego typu instalacji) do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Sprzyja¢ temu bedzie
przygotowywany obecnie projekt wsparcia finansowego tego typu inwestycji — wejdzie
w zycie w roku 2010.

Pompy ciepta

Pochodzaca od stonca energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodzie lub

W powietrzu ma zbyt niska temperaturg, aby mogta by¢ bezposrednio uzywana do
ogrzewania. Dlatego do korzystania
e|§k"3§§'fn31 Z nieprzebranych zasobow energii odnawialne;j
potrzebne jest odpowiednie  nowoczesne

wyposazenie techniczne. Takie urzadzenia, ktore
sa W stanie energi¢ odnawialna pobrac¢ i

cieplo

vaeene | przekaza¢ do budynku jednoczes$nie podnoszac
’ jej temperatur¢, nazywamy pompami ciepla.

Pompy ciepta w przeciwienstwie do innych
urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,
elektryczny, czy gazowy nic nie wytwarzaja.
One pobieraja energi¢ z otoczenia, czyli jedynie
oddaja to co pobratly. Nie bez powodu nazwane sa one pompami ciepta, a nie
generatorami ciepla. System taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak piec
gazowy 1 nie wydziela zapachu jak piec olejowy. Pracuje cicho i moze by¢ instalowany
takze w pomieszczeniach uzytkowych.

cieplo
naturalne

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii

I podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajacego ogrzewanie budynkow.
cieplo oddawane przez pompe Korzystaja one przy tym z energii elektrycznej

15 kW lecz stanowi ona tylko pewien procent

W ogbélnym bilansie energii. Zasada pracy
wyglada tak: W wewngtrznym obwodzie pompy
ciepla znajduje si¢ czynnik chtodniczy, ktorym
jest specjalna ciecz wrzaca w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktérego
dostarczana jest energia cieplna
cieplo z ziemi niskotemperaturowa  na  przyktad  woda
o temperaturze +10°C odbywa si¢ parowanie czynnika chtodniczego. Jak zawsze

energia elekiryczna
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parowanie jest pobieraniem ciepta z otoczenia. W tym przypadku ciecz parujaca ma na
przyktad -10°C i w zwiazku z tym pobiera ciepto od wody i tak ,,ogrzana” para cieczy
majac juz temperatur¢ +3°C jest zasysana przez elektrycznie napedzana sprezarke.
W sprezarce tej odbywa si¢ wzrost ci$nienia. Po opuszczeniu sprezarki para ta ma
ci$nienie okoto 20 bar co jest rdwnoznaczne z podniesieniem jej temperatury do okoto
+70°C. Para o tej temperaturze oddaje ciepto w drugim wymienniku do wody obiegu
grzewczego. Oddanie ciepta oznacza jednocze$nie zamiang pary w ciecz, czyli jej
skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych wymiennikéw jest parownikiem a drugi
skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez zawor rozpr¢zny gdzie nastgpuje
gwaltowny spadek ci$nienia i rozpylenie czynnika, ktory znow zaczyna parowac i cykl
W ten sposob si¢ zamyka.

Pompa ciepla transportuje energi¢ z otoczenia. Jednocze$nie zuzywana jest
energia elektryczna stuzaca do napedu sprezarki 1 pomp obiegowym. Ta energia
elektryczna jest tez zamieniona na ciepto. Wspodtczynnik efektywnos$ci energetycznej
jest stosunkiem otrzymanej energii grzewczej do wlozonej energii elektrycznej. Im
wigkszy jest ten wspdlczynnik tym pompa ciepta pracuje oszczedniej. Wielkos¢ tego
wspotczynnika zalezy od konstrukcji pompy ciepta i od temperatury zrodia ciepta.
Wielkos¢ tego wspotczynnika méwi wprost o spodziewanych kosztach ogrzewania.
Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku to po podzieleniu go
przez wspotczynnik efektywnosci energetycznej otrzymamy w wyniku ilo$¢ energii za
ktora trzeba chcac nie chcac, zaptaci¢. Przypusémy, ze mamy budynek prawidlowo
izolowany o powierzchni uzytkowej 200 m?, dla ktorego wyliczono roczne zuzycie
energii na poziomie 18.000 kWh. Jesli wspotczynnik efektywno$ci wynosi na przyktad
4,5 to wtym przypadku nalezatoby zaptaci¢ tylko za 4.000 kWh. Najwazniejszym
zadaniem jest wlasciwy wybor sposobu pozyskiwania ciepta. To zZrddlo ciepta decyduje
kosztach eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepta nie zniweluje jego
niedoskonato$ci. Najlatwiej jest korzysta¢ z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich
mozliwosci brak, projektowany jest odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje sig
urzadzenia pobierajace cieplo z powietrza. Do oddawania ciepla w pomieszczeniu
najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktore pozwala na ekonomiczna prace pompy
ciepla i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podtogowe jest obok kolektora
ziemnego najwazniejszym sktadnikiem instalacji grzewczej.

Pompy ciepla gruntowe (solanka/woda)

Najbardziej rozpowszechnione sa pompy ciepta pobierajace energi¢ z gruntu za
pomoca wymiennika gruntowego przez ktory przeplywa ciecz niezamarzajaca zwana
solanka. Pozycje t¢ na rynku zdobyly ze wzgledu na bardzo dobre parametry
eksploatacyjne i niezalezno$¢ od zmian temperatury zewnetrznej. O ile tylko wydajno$é
zrédia ciepla (gruntu) i pompa sa wlasciwie dobrane do potrzeb ogrzewanego budynku,
to nawet przy temperaturach zewnetrznych —20°C system bgdzie pracowa¢ prawidtowo.
Energia cieplna pobierana jest z poziomego kolektora gruntowego. Po podniesieniu
temperatury w pompie ciepta ogrzana woda zasila uklad centralnego ogrzewania
pomieszczen i we¢zownicg w zasobniku do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Pompy ciepta solanka/woda maja wspdtczynnik efektywnosci energetycznej w zakresie
4 do 5. Najczesciej jako zrodlo ciepta stosuje si¢ kolektory gruntowe zwane tez
kolektorami ziemnymi. I nie dzieje si¢ to za sprawa przypadku, gdyz to rozwiazanie
posiada dobre parametry energetyczne i jednocze$nie jest tatwe do wykonania i do tego
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niezbyt kosztowne. Dlatego wszedzie tam gdzie tylko pozwala na to powierzchnia
dziatki beda mialy one zastosowanie. Kolektor gruntowy nie jest zrodlem ciepta, jest
tylko wymiennikiem wykonanym z rur utozonych (zakopanych) w gruncie. Tak
naprawdg to i grunt tez nie jest zroédlem ciepla, a tylko akumulatorem, ktéry gromadzi
energi¢ promieniowania stonecznego i ciepto zawarte w opadach atmosferycznych.
W praktyce kolektor ziemny stanowia rury o odpowiedniej dtugosci (1 mb rury to okoto
20W) podzielone w petle zakopane na glebokosci 1,2 do 1,5 m 1 potaczone ze soba
W jednym punkcie z ktorego biegna dwie rury o wigkszej $rednicy do pomieszczenia
w ktorym pracuje pompa ciepla.

Pompy ciepla wodne (woda/woda)

Pompy ciepta stuzace do pobierania ciepta z wody gruntowej sa konstrukcyjnie
identyczne z poprzednio omawianymi pompami typu solanka/woda. Jedyna rdéznica
polega na tym, Ze o ile w pompie solanka/woda w jej wymienniku krazy niezamarzajaca
ciecz to w pompie woda/woda przeptywa woda gruntowa ktora jest co prawda
schladzana ale nigdy tak zeby zamarzta. W zwiazku z tym uktady kontrolne pompy
ciepla czuwaja nad tym aby awaryjne wytaczenie urzadzenia w przypadku gdyby woda
doptywajaca do pompy ciepta miata temperatur¢ nizsza niz +7°C. Woda gruntowa
czerpana jest ze studni zasilajacej i doprowadzana do parownika pompy ciepta. Tu
odbierane jest zawarte w niej ciepto a ochtodzona woda odprowadzana jest do studni
spustowe] Wydajnos¢ studni musi gwarantowac ciaglty pobor wody przy maksymalnym
przeplywie wody przez pompg¢ ciepla. Wydatek studni zalezy od miejscowych
uwarunkowan geologicznych. Niezaleznie od wszelkich formalno$ci nalezy w kazdym
przypadku wykona¢ analiz¢ wody, aby moc ustali¢, czy woda gruntowa nadaje si¢ do
uzycia w parowniku pompy ciepta. Pompy ciepta solanka/woda maja wspotczynnik
efektywnosci energetycznej w zakresie 4 do 5. To, rozwigzanie jest najlepsze pod
wzgledem energetycznym, ale instalacje te stanowia raczej wyjatek i najczegsciej sigga
si¢ do kolektorow gruntowych, ktore sa pracochtonne skomplikowane i drogie. Bowiem
tylko pozornie zrédto ciepta w postaci dwoch studni jest rozwigzaniem prostym. Tak
moze si¢ wydawac¢ tylko laikowi. Niewiele jest firm studniarskich ktore maja
doswiadczenia w wykonywaniu takich prac, a wymagania sa bardzo wysokie. Nawet
zaktadajac, ze w danej lokalizacji wody jest pod dostatkiem a w dodatku jest to woda
doskonatej jakosci to 1 tak jest jeszcze cala masg¢ problemow jakie trzeba bedzie
pokona¢. Obok wydajnosci (ktéra musi by¢ zagwarantowana na lata!) zapewni¢ trzeba
absolutng szczelno$¢ catego uktadu. Wiasciwie prawie tak, jakby byl to zamknigty
obwdd kolektora gruntowego. Bardzo dobrym kompromisem jest czerpanie ciepta ze
stawu za pomoca kolektora rurowego zanurzonego w wodzie. W takim przypadku
efektywno$¢ energetyczna jest prawie taka jak dla pompy ciepta woda/woda,
a jednoczesnie trwato$¢ i niezawodnos¢ taka jak dla pomp solanka/woda.

Pompy ciepla powietrzne (powietrze/woda)

To co dla jednych jest tylko powietrzem, dla drugich jest waznym zrodtem ciepta.
Pompy cieplne powietrze/woda wykorzystuja energie stoneczna nagromadzona
W powietrzu. A powietrze jest wszedzie. Taka pompa ciepta jest w stanie pobierad
energie z powietrza nawet wtedy gdy ono ma temperatur¢ -20°C. Jednak ilosc¢
uzyskanej energii zalezy bardzo od temperatury. Ta sama pompa ciepla bedzie oddawac
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22 kW przy temperaturze powietrza +35°C 1 6 kW gdy temperatura zewngtrzna spadnie
do -20°C. Taka charakterystyka mocy stoi w sprzecznosci z potrzebami budynku, gdyz
w miar¢ spadku temperatury zewngtrznej rosna potrzeby grzewcze a spada moc pompy
ciepla. Dlatego taki rodzaj pompy jako samodzielne ogrzewanie budynku spotkamy
rzadko. Pozornie nic nie stoi na przeszkodzie aby zastosowac¢ tak duza pompg ciepla,
ktoéra nawet przy -20°C bedzie wystarczajaco silna aby sprosta¢ potrzebom, wtedy
jednak przy temperaturach wyzszych miataby taka pompa moc kilkakrotnie wigksza od
wymaganej co rodziloby problemy nastgpne, ktore to omawiane sa w rozdziale 9. Mimo
to instalacja pompy typu powictrze/woda ma wiele zalet. Najwazniejsza z nich, to
niewielkie naklady na prace budowlane i instalacyjne. Do normalnej instalacji
centralnego ogrzewania wystarczy przytaczy¢ modut pompy i juz mozna korzystac¢
Z nieprzebranych zasobow ciepta zawartego w powietrzu. Odpada konieczno$¢
wykonania kosztownych kolektorow czy studni. Jedyna wada jest nizszy wspdtczynnik
wydajnos$ci w porownaniu z pompami woda/woda lub solanka/woda. Ale efektywno$¢
energetyczna dobrze dobranej powietrznej pompy ciepta jest wigksza niz efektywno$¢
kiepskich instalacji pracujacych z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Pompy ciepla do cieplej wody uzytkowe;j

Istnieja takze pompy ciepta przeznaczone tylko do podgrzewania wody
uzytkowej. Maja one formg bojlera gdzie w gornej jego czgsci znajduje si¢ mata pompa
ciepla typu powietrze/woda. Jak sama nazwa wskazuje, pompa taka podgrzewa wode¢
w zasobniku kosztem pobierania ciepla z otaczajacego ja powietrza. Parownik ma
wtedy posta¢ chtodnicy ktora zabiera ciepto z powietrza i pompuje go do skraplacza
ktory jako wezownica jest zanurzony w izolowanym termicznie zasobniku. W efekcie
woda w zasobniku podgrzewana jest do 65°C za pomoca powietrza (n.p. w piwnicy),
ktore ma okoto 15°C. Woda w zasobniku podgrzewana jest cieptem zabranym
z powietrza ttoczonego za pomoca wentylatora. Urzadzenie ma zastosowanie wszgdzie
tam gdzie istnieje nadmiar cieplego powietrza. Taka sytuacja ma miejsce w kuchniach
lokali gastronomicznych lub w piwnicach gdzie istnieje potrzeba utrzymania niskiej
temperatury. Takie rozwiazaniec ma jeszcze jedna ceche, ot6z podczas schtadzania
przeplywajacego powietrza para wodna ulega skropleniu i jest odprowadzana do
kanalizacji. Daje to uboczny bardzo pozadany efekt osuszania.

W zatozeniach przyjgto, ze na terenie gminy Krobia w ciagu najblizszych 20 lat
powstanie ok. 40 instalacji wykorzystujacych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
| przygotowywania cieptej wody. Instalacje te powstawa¢ beda gltownie dla potrzeb
grzewczych nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na
odpowiednio duzych dziatkach oraz w czgs$ci budynkéw wielorodzinnych.

Nalezy rowniez przeanalizowa¢ mozliwos$¢ instalacji pomp ciepta dla ogrzewania
obiektow szkolnych 1 przedszkoli — zwlaszcza w tych, gdzie zachodzi konieczno$¢
wymiany kottowni i instalacji grzewczej — rezygnujac z eksploatacji systemow
grzewczych korzystajacych z oleju opatlowego 1 wegla.
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Odzysk ciepla

Gmina Krobia posiada na swoim teranie kilka przedsigbiorstw, w ktorych
w procesach produkcyjnych powstaja duze ilosci ciepta technologicznego (ciepta woda
I ogrzane powietrze). Obecnie dostgpne sa technologie wykorzystujace ciepto
odpadowe do ogrzewania pomieszczen lub cieptej wody uzytkowej. Zaklada sig, ze
powstanie ok. 8 tego typu systemow odzysku w obiektach nalezacych do podmiotow
gospodarczych. Dziataniom takim sprzyja¢ bedzie wprowadzenie w zycie zalecen
wynikajacych z Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci energetycznej.

Energetyka wodna
Z uwagi na charakterystyke terenu gminy Krobia nie ma mozliwosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.

Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietrzno$ci opracowanymi na podstawie pomiaro6w
z lat 1971 — 2000 rejon gminy Krobia zlokalizowany jest w strefie 11 o korzystnych
warunkach wietrznos$ci.

STREFY:

. 1 - wybitnie korzystna
. 11 - korzysina

[ 111 - dosé korzystna

i I:I 1V - miekorzystha

D ¥ - wybitnie niekorzystha

. V1 - tereny wylpczone - wysokie partie gor

Rysunek 1.  Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc

na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

1 Lorenc H. 2001. »Oferta osrodka meteorologii IMGW”, http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-
meteorologii.htm. 2001
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Gmina Krobia zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terendow Wielkopolski. Srednia predko$¢ wiatru wynosi 3,6 m/s, podczas gdy dla
poinocno-zachodniej Wielkopolski srednia wynosi 4,0 m/s.

Odpady komunalne

Odpady komunalne moga by¢ cennym zrodlem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalarni $§mieci i niski jeszcze wspotczynnik segregacji odpadow
powoduja, ze wykorzystanie energetyczne odpadéw komunalnych nie jest
rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity si¢ technologie pozwalajace na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzadzeniem jest generator ciepta do
zgazowywania odpadow komunalnych. Wsadem moga by¢ odpady celulozy, odpady
opakowaniowe wielomateriatlowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady
medyczne.

Generator ciepta do zgazowywania odpadow pozwala zmniejszy¢ ilos¢
odprowadzanych odpadéw na wysypiska $mieci w ilosci ok. 350 Mg/rok
z jednoczesnym odzyskiem energii w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajnosc¢
generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150 kW. Wyprodukowane ciepto moze by¢
uzyte bezposrednio do ogrzewania nadmuchowego pomieszczen wielkogabarytowych
(hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten moze shuizy¢ do odzysku aluminium z opakowan
wielowarstwowych — typu Tetrapak.

Inna technologia odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go produkcji ciepta i energii elektryczne;.

Z uzyskanych informacji dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Krobia
wynika, Zze obecnie sktad odpadéw komunalnych nie moze by¢ wykorzystywany do
uzyskania energii w wyniku zgazowywania, rowniez nie ma mozliwosci pozyskiwania
gazu wysypiskowego. W przysztosci, po likwidacji znacznej liczby kotlowni
weglowych 1 wprowadzenia wysoko wydajnych systemow segregacji pojawi si¢ — by¢
moze — szansa na gromadzenie odpowiedniej ilo§ci masy odpadow nadajacych si¢ do
zgazowywania.

Biomasa i biogaz

Na terenie gminy Krobia nie ma instalacji wykorzystujacych biomase do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istnieja warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wigkszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna
korzysta¢ z nowoczesnych kottowni opalanych stoma (1 Mg stomy zastgpuje ok. 0,5
Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku 2028 powstanie 10 tego typu kotlowni
zuzywajacych 80 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 35 ha zasiewow zbdz.
Potencjat wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wigkszy bez
uszczerbku dla poprawiania struktury gleby.
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Na terenie gminy istnicja ograniczone warunki do budowy instalacji produkujace;j
biogaz i produkujacej cieplo i energi¢ elektryczna w skojarzeniu. Dla funkcjonowania
typowej biogazowni (moc ok. 1MW,) potrzeba ok. 700 ha uprawy kukurydzy (czyli ok.
10 % pow. upraw w gminie). Problemem jest rowniez poszukanie odbiorcy znacznych
ilosci ciepfta.
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7. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE KROBIA

7.1. BIOMASA

drewno

wg danych Nadlesnictwa Piaski sprzedaja one ok. 800 m* drewna opatowego rocznie na

teren gminy.

Przedsigbiorstwa wykorzystujace drewno w procesie produkcji dostarczaja ok. 30 Mg

odpadow drewna na rynek gminy i same wykorzystuja odpady drewna do ogrzewania.

Zasoby drewna i odpadéw drewna nie ulegna zmianom w najblizszych latach, wynika

to z zasad prowadzenia gospodarki lesne;j.

W najblizszych latach moze doj$¢ do ograniczenia dostaw na lokalny rynek drewna
i odpadéw drewna nieprzetworzonych — producenci wyrobow z drewna planuja
uruchomienie produkcji pelet z odpadéw i1 ich sprzedaz na rynek zewngtrzny lub

eksport.
stoma

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone
sa poprzez dziatalno$¢ firm produkujacych podtoze do pieczarek skupujacych wszelkie

nadwyzki tego surowca z terenu gminy.

Szacunkowy potencjat stomy z upraw lokalnych to ok. 2250 Mg (4 500 ha pod uprawy
zboz to 11 250 Mg stomy, z czego 20% moze by¢ wykorzystane na cele nierolnicze,

czyli 2250 Mg).

Producenci podtoza do pieczarek przystapili rowniez do produkcji brykietéw ze stomy

z przeznaczeniem dla elektrocieptowni.

Na terenie gminy nie zdiagnozowano kotlowni spalajacych stome (w gospodarstwach
rolnych). Prognozuje si¢ powstanie w najblizszych 20 latach 10 takich kotlowni

wykorzystujacych stomg jako paliwo.
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uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 300 ha pod uprawy energetyczne —
wierzba energetyczna oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktowane jako
uprawy energetyczne. W roku 2009 na terenie Gminy Krobia prowadzone sa niewielkie

obszarowo uprawy rzepaku i burakow cukrowych na cele energetyczne.

7.2. BIOGAZ

Gmina Krobia zaliczona jest do gmin, na terenie ktérych mozliwe jest dofinansowanie
dziatan w obszarze rolnictwa z tytutu zlikwidowania kwot uprawy burakow cukrowych.
Te dotacje obejmuja réwniez nawet 50% dotacje dla budowy biogazowi rolniczych.
Moga to by¢ instalacje o mocy ok. 150 do 250 kW, (150 do 250 mocy finalnej
elektrycznej). W gminie istnieja potencjalnie dwie lokalizacje biogazowi: HJ Heinz

Polska S.A. Pudliszki oraz przy duzych fermach hodowli bydta i trzody chlewne;j.

7.3. ENERGIA SLONCA

Wykorzystanie energii stonca poprzez systemy i urzadzenia wykorzystujace ten rodzaj

energii odnawialnej jest niewielkie. Obecnie zdiagnozowano:

e kolektory stoneczne — na terenie gminy funkcjonuje na razie kilka instalacji.
e pompy ciepta — na terenie gminy nie zdiagnozowano instalacji tego typu do
ogrzewania domow.

Wywiady z mieszkancami i wiascicielami przedsigbiorstw pokazuja wzrastajace
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energi¢
I paliwa uwzgledniono dynamiczny rozwoéj tych systeméw — ok. 100 instalacji

kolektorow stonecznych 1 40 instalacji pomp ciepta. Rozwojowi temu sprzyja¢ bedzie

tworzone obecnie prawo.

7.4. ENERGIA WIATRU

Teren gminy znajduje si¢ w obszarze II kategorii wietrznosci i moze by¢ teoretycznie

wykorzystany do budowy farm wiatrowych.

Strona 55



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

7.5. ENERGIA WODY

Na terenie gminy brak jest mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych),
wynika to z uksztalttowania powierzchni i matych przeptywoéw na istniejacych ciekach

wodnych.
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8. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE

ZAOPATRZENIA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2028 R.

8.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyjeto 20 letni horyzont prognozy.

Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nast¢pujace dokumenty i zrédta danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 2030,
= Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2030” - GUS,
= informacje z UM Kraobia;

= analiza ankiet przeprowadzonych wsrod firm, sottysow i gospodarstw domowych
na terenie gminy.

Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowanie wtasne na podstawie dostgpnych
danych.

Ceny i dostepnos¢ paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2028) biorac pod uwagge
zdiagnozowane zasoby paliw ilo$¢ paliw (gazu ziemnego, ropy, wegla) w skali globu
nie powinno ich zabrakna¢. W przypadku energii elektrycznej moga wystapi¢ w Polsce
pewne niedobory energii wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzka
mocy wytworczych rzedu 5000 MW. Jednak w najblizszych latach potencjat
wytwoérczy moze ulec obnizeniu o ok. 6 000 MW, co w kontek$cie prognozowanego
wzrostu zuzycia energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do niedoborow. Prowadzone sa
analizy mozliwosci budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15
lat), trwaja rowniez prace nad mozliwoscia rozbudowy transgranicznych sieci
przesylowych w celu zwigkszenia mozliwo$ci wymiany energii z zagranica.

W skali kraju dostepnos¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przedsigbiorstwa
energetyczne zobowigzane sa do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do
oczekiwan zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku sieci gazowej przedsigbiorstwa gazownicze uzalezniaja rozbudowg sieci
rozdzielczej od przewidywanego zapotrzebowania na paliwa gazowe. Wigkszo$¢
miejscowosci w gminie Krobia moze liczy¢ na rozbudowg sieci gazowniczej na
terenach przewidzianych do rozbudowy budownictwa wielo i jednorodzinnego oraz
przemystu i uslug. Doprowadzenie sieci gazowej do mniejszych osiedli i wsi
uzaleznione jest od dlugosci nowej sieci i liczby potencjalnych odbiorcow grzewczych.

Sie¢ zaopatrzenia w wegiel, gaz ptynny i olej opatowy jest dobrze zorganizowana,
podmioty zajmujace si¢ dostawa tych paliw dziataja na w peini konkurencyjnym rynku,
a podaz tego typu paliw bedzie wystarczajaca.
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Na ksztattowanie si¢ popytu na paliwa i1 energi¢ o wiele wigkszy wptyw niz ich
dostepnos¢ beda miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztattujacym ceny paliw bedzie
cena ropy naftowej — ceny gazu ziemnego sa skorelowane z cenami ropy. Nie istnieja
precyzyjne prognozy wieloletnich cen paliw. W krotszym okresie specjalisci
prognozuja stabilizacje cen ropy do roku 2011 (poczatek wzrostu gospodarczego po
okresie kryzysu), po czym ceny ponownie wzrosna I ustabilizuja si¢. Taka sytuacja
sprawi, ze wykorzystanie oleju opalowego 1 gazu ziemnego oraz ptynnego moze zostac
ograniczone. Ceny energii elektrycznej beda stopniowo zblizaly si¢ do cen
europejskich, co skutkowaé bedzie okresowymi wzrostami jej cen powyzej inflacji,
trendy wzrostu cen energii elektrycznej moga zosta¢ wzmocnione konieczno$cia zakupu
praw emisji CO, przez elektrownie polskie.

Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad  40% ankietowanych deklarowalo w okresie najblizszych 10 lat
przeprowadzenie zabiegow termomodernizacyjnych w swoich budynkach. Zabiegi te
polega¢ beda na ociepleniu $cian i stropéw budynkow oraz wymianie okien. Szacuje
sig, ze tego typu zabiegi pozwalaja osiagna¢ s$rednio okoto 17% zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajacych budynkami wielomieszkaniowymi —
wspolnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat planéw dotyczacych
zabiegébw termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegéw zarzadcy wspolnot
uzalezniaja od zdobycia $rodkow na finansowanie przedsigwzi¢é. Dla potrzeb
opracowania przyjgto, ze w okresie 10 lat ok. 20% zasobdéw mieszkaniowych poddane
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego typu zabiegi pozwalajace ograniczy¢
koszty ogrzewania bgda realizowane tym chetniej, im bardziej wzrasta¢ beda ceny
no$niko6w energii. Przyspieszenie proceséw termomodernizacji bedzie réwniez
skutkiem wej$cia w zycie ,,ustawy efektywnosciowej” (prawdopodobnie 01.01.2010r),
ktéra przewiduje wprowadzenie systemu ,bialych certyfikatow” dodatkowo
premiujacych inwestycje proefektywnosciowe w obszarze wykorzystania energii.

Odzysk ciepla

Obecnie nie sa jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepta
powstajacego w procesach produkcyjnych. Zaklady przetworstwa spozywczego,
masarnie, ubojnie, piekarnie, malarnie wyrzucaja duze ilosci cieptych $ciekow oraz
ogrzanego powietrza. W nadchodzacych latach firmy te beda sukcesywnie realizowaty
projekty odzysku ciepta. W przypadku przeprowadzania remontow obiektow bedacych
w zarzadzaniu Gminy (szkoly, przedszkola) nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku
ciepta wentylowanego, w ten sposob mozna zaoszczedzi¢ ok. 25% energii potrzebnej na
ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jest wykorzystanie ciepta wody
wodociagowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi
projektami zainteresowane sa przedsigbiorstva wodociagowe pozwalajace schlodzi¢
o kilka stopni ttoczona wodg i tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizméw
W rurociagach.
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Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznos$ci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do sieci
gazowniczych i zmian cen nos$nikow energii wlasciciele obiektéw podejmowac beda
decyzje dotyczace modernizacji lub wymiany systemow grzewczych.

W zwiazku ze wzrostem cen ropy oraz polityka podatkowa panstwa (podniesienie
akcyzy na olej opalowy, wprowadzenie akcyzy na gaz ziemny i wegiel) przewiduje sig
odchodzenie od ogrzewania olejowego. Wigkszo$¢ kottowni olejowych moze pracowaé
po wymianie palnikow jako kotlownie gazowe, pod warunkiem, ze mozliwe bedzie
podtaczenie ich do sieci gazowe;j.

Wraz ze wzrostem dochodowosci 1 mozliwoscia przytaczania sie¢ do
rozbudowywanej sieci gazowniczej nastapi wymiana kottowni weglowych na rzecz
kottowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych kottowni wegglowych obserwowana
jest tendencja do stosowania kottow miatowych lub spalajacych ekogroszek ze
sterowaniem automatycznym.

W obszarze przygotowywania positkow (wg producentow sprzetu AGD)
prognozuje si¢ tendencje wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczne, badz ptyty
ceramiczne. Ta tendencja daje si¢ juz zaobserwowa¢ w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, gdzie cieplo i c.w.u. produkowana jest w lokalnej kotlowni,
awyliczenia pokazuja, ze nie ma podstaw ekonomicznych doprowadzania gazu
ziemnego do poszczegodlnych mieszkan i zastosowano w nich kuchnie elektryczne,
ptyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukcyjne.

Panujaca moda na wykorzystywanie kominkéw spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opatowego dlatego tez nie przewiduje si¢ rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego lecz jedynie jako uzupetniajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje si¢
wzrost wykorzystywania kolektorow stonecznych do ogrzewania ciepltej wody
uzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii elektryczne;j
dla zaspokojenia tych potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami  grzewczymi
z wykorzystaniem pomp ciepta. Przewiduje sig, ze tego typu systemy beda stosowane
do ogrzewania nowo budowanych 1 modernizowanych obiektow. Warunkiem
wykorzystania jest odpowiednia powierzchnia dziatki przylegajacej do budynku lub
bliska lokalizacja zbiornika czy cieku wodnego. Rozwojowi instalacji pomp ciepta
powinna w najblizszych latach sprzyja¢ tendencja znacznego wzrostu cen gazu
ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofinansowywania tego typu instalacji
efektywnych energetycznie.

Wzrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkan
sredniorocznie (w okresie 20 lat) na ok. 8 dla wariantu | i 5 dla wariantu Il
z uwzglednieniem wyburzanych budynkow. Wigkszos¢ z nowych mieszkah powstanie
w nowych budynkach jednorodzinnych wybudowanych zgodnie z obowiazujacymi
normami budowlanymi. Mieszkania te beda podlaczone do sieci gazowej i1 beda
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korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w oparciu o0 kottownie gazowe lub pompy
ciepta. Zwigkszy si¢ rowniez wykorzystanie kolektorow stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Rozwoj sektora podmiotow gospodarczych

Zaktada si¢ przyrost netto malych podmiotow gospodarczych na poziomie
6 rocznie. W sektorze duzych podmiotow przyjeto, ze w okresie 10 lat powstang 2 tego
typu firmy, przy czym przynajmniej jedna wykorzystywac¢ bedzie gaz ziemny jako
paliwo do produkcji ciepta technologicznego.

Rozwdj istniejacych podmiotow

Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje si¢ wzrost
zuzycia energii elektrycznej na poziomie 5% rocznie. Firmy te przewiduja réwniez
przeprowadzenie programow zmierzajacych do oszczedzania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna

Prognoze demograficzna wg GUS na lata 2003 - 2030 dla powiatu gostynskiego
adaptowana dla gminy Krobia zawarto w tabeli 23.

Tabela 23. Dane demograficzne dla gminy Krobia na lata 2008 — 2028

rok Liczba ludnosci gminy Krobia
2008 12 962
2018 13113
2028 13 056

Zrédlo: GUS i obliczenia wlasne

Prognoza opracowana dla powiatu gostynskiego uwzglednia, oprocz zmian naturalnych
(urodzenia i zgony), rowniez zmiany wynikajace z migracji wewnatrzpowiatowej
I wewnatrzwojewodzkiej.

Rozwéj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zaleza od cen tego nosnika
— w tej chwili panuje przekonanie (na podstawie obserwacji Sciezki cenowej tego
nosnika energii), ze ceny gazu bgda roslty szybciej od cen substytucyjnych nosnikow
energii.
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Wedtug informacji WOSD Sp. z 0.0. na terenie gminy Krobia istnieje mozliwos¢
rozbudowy sieci gazowniczej w rejonach rozwijajacego si¢  budownictwa
wielorodzinnego i jednorodzinnego w poblizu istniejacych sieci gazowych. Wskaznik
kalkulacji ekonomicznej stosowany przez WOSD Sp. z 0.0. pozwala na przyjgcie
zalozenia, ze we wszystkich obszarach rozwoju budownictwa mieszkaniowego
I ustugowego zostanie przeprowadzona rozbudowa sieci gazowniczej. Minimalne
wymogi co do rozbudowy sieci gazowej, to pozyskanie minimum 50 indywidualnych
odbiorcow grzewczych na 1 km nowej sieci. Wynika z tego, ze mozliwe bedzie
doprowadzenie sieci gazowej do nowych obszarow zabudowy w wigkszosci
miejscowosci gminy.

Dla potrzeb opracowania przyjeto wykonanie prognozy w dwoch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zatozeniu, ze wszelkie czynniki
sprzyjajace likwidacji kottowni weglowych i obnizeniu zuzycia energii skumuluja sig.
Natomiast przyrost zuzycia gazu wynikaé bedzie z rozwoju sieci gazowej,
zwigkszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania nowo budowanych domow oraz ze
zwigkszonego zuzycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant Il (realistyczny) zaktada, ze czynniki ogdlne (ceny nos$nikow energii,
dochodowos$¢ spoteczenstwa) oraz uwarunkowania lokalne beda przyczyna jedynie
powolnego zmniejszenia zuzycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych kotlowni
weglowych.

W ponizszej tabeli 24 przedstawiono w sposob usystematyzowany czynniki i skalg ich
oddziatywania na postgp w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nos$niki
energii, skale wzrostu budownictwa mieszkaniowego 1 przyrostu liczby podmiotéw
gospodarczych.

Tabela 24. Opis wariantéw

Czynnik

Wariant |

Wariant 11

rozwdj budownictwa
mieszkaniowego

przyrost liczby nowych
mieszkan bedzie utrzymywac
si¢ na poziomie nieco
mniejszym od wzrostu z lat
2003 — 2007 (10 rocznie do
roku 2018 i 8 $redniorocznie
do roku 2028)

przyrost liczby nowych
mieszkan bedzie utrzymywacé
si¢ na poziomie mniejszym
od wzrostu z lat 2003 — 2007
(7 rocznie do roku 2018 i 5
sredniorocznie do roku 2028)

ceny no$nikow
energii

nastapi wzrost cen no$nikow
energii na poziomie wyzszym
niz inflacja przy
jednoczesnym wzroscie
dochoddw ludnosci 1 firm

wystapi dalszy wzrost cen na
gaz ziemny i paliwa
ropopochodne wyprzedzajacy
inflacjg, ceny energii
elektrycznej dazy¢ beda do
cen europejskich

rozwoj siect
gazowniczej

do roku 2028 90% budynkow
Gminy bedzie miato dostep do
sieci gazowniczej

80% budynkow bedzie miato
dostep do sieci gazowniczej

zmiany systemow

wystapi trend wymiany

ze wzgledu na wzrastajace
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Czynnik Wariant | Wariant |1
grzewczych kottowni weglowych na ceny gazu ziemnego
kottownie gazowe wigkszos$¢ uzytkownikow
pozostanie przy kottowniach
weglowych
zabiegi wzrost zamoznosci postep w realizacji zabiegdw

termomodernizacyjne

spoteczenstwa spowoduje
zwigkszenie liczby zabiegow
termomodernizacyjnych

w starszych obiektach

termomodernizacyjnych
bedzie ograniczony

niekonwencjonalne
zrodla energii

polityka panstwa oraz
wspomaganie finansowe
spowoduja rozwoj
niekonwencjonalnych zrodet
energii:

pompy ciepla, kolektory
stoneczne

ze wzgledu na wysokie
koszty inwestycyjne postep
W rozwoju
niekonwencjonalnych zrodet
energii bedzie ograniczony

zmiana wyposazenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa
domowe zostang wyposazone
w energooszczedne,
nowoczesne urzadzenia AGD,
wystapi wzrost
zapotrzebowania na energi¢
elektryczna w wyniku trendu
zamiany kuchni gazowych
(korzystajacych z gaz
ziemnego 1 plynnego) na
kuchnie elektryczne, wystapi
wzrost liczby instalacji
klimatyzacyjnych

w gospodarstwach domowych
oraz instytucjach 1 zakladach
przemystowych

uzytkowany jest nadal sprzet
AGD o wigkszym
zapotrzebowaniu na energig,
wzrost zuzycia energii
elektrycznej w
gospodarstwach domowych
jest ograniczony, jedynie
nowo budowane mieszkania
wyposazane sa W Sprzet
energooszczedny,

rozwoj gospodarczy

utrzymuje si¢ wzglednie
wysoki poziom rozwoju
gospodarczego, powstaja
nowe podmioty gospodarcze,
zwigksza sig zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
produkcji przy jednoczesnym
ograniczaniu zuzycia energii
na potrzeby grzewcze,
powszechny dostep do sieci
gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju
opalowego

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu,
zapotrzebowanie na energi¢
elektryczna jest niewielki,

a firmy nie dysponuja
srodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
energooszczgdnych
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 25.

| energie 2018 W I

Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 10 7000 GJ
kazdy
3
wzrost liczby mieszkan |gaz ziemny 10 263 tys. m
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 10 300 MWh
Klimatvzacia X% mieszkan i obiektéw
yzac] wyposazonych w klimatyzacje 4 236 MWh
kuchnie elektryczne X% mieszkan 20 478 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gospodarstw domowych 30 304 MWh
AGD - zmywarki
|ndyW|duaIn<ta kOIE’{OWﬂIG X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepulq gaz ziemny 100 250 tys. m®
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 4 32 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w X mieszkar h
osp. dom . w miejsce mieszkan ogrzewanych z .
9osp. ' kottowni gazowych 0 0 tys. m
olejowych
przyrost zuzycia en. el 60 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 90 tys. m®
obiektach gminy
3
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 130 tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1000 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na 5 5
rzecz elektrycznych X% mieszkan tys.m®
rezygnacja z kuchni
gazowych propan-butan 15 18 Mg gazu
na rzecz elektrycznych | X% mieszkan ptynnego
X% mieszkan o 17% energii
termomodernizacja grzewczej 10 4400 GJ
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 10 tys.m>
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
o oo 452
termomodernizacja spadek zuzycia wegla Mg wegla
X% gospodarstw domowych

energooszczedny wymienia sprzet na 20 239
sprzet AGD energooszczedny MWh
likwidacja kottowni
weglowych X likwidowanych 100 350 Mg wegla
odwietlenie X% gospodarstw domowych 30 205
energooszczedne redukuje o 70% MWh
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie | X kottowni weglowych 4 20
na biomase likwidowane Mg wegla
pompy ciepta X instalaciji 12 840 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 40 18 Mwh
likwidacja kottowni | X kottlowni olejowych zostaje .

. L 0 0 Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacia z  oleju
opatowego w 0 Mg oleju
podmiotach rezygnacja z oleju opatowego
rezygnacjia z gazu 0 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszcze,d’no_scn en. el. w 100 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
przemysle i ustugach 150 Mg wegla
oszczec{no_sm gazu. w 0 tys. m°
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
obiektach gminy 50 twegla
rezygnacia z  oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
0szczednosci w
ogrzewaniu  obiektéw | wykonanie 100%zabiegow 20 tys. m®
gminy termomodernizacyjnych
oszczednosci energii na
oswietlenie obiektéw | wymiana zrédet $wiatta na 10 MWh

gminy

energooszczedne
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 26. Zmiany nettodla W1 2018

nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -1 022
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m® 701
gaz ptynny Mg -18
energia elektryczna MWh 1807
biomasa Mg 32
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 27. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa
i energie — W Il 2018
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 7 4667 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 7 175 tys. m
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 7 200 MWh
o) b L
Klimatyzacja X% m|e§zkan i obiektow 2 117 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 10 237 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 20 260 MWh
AGD - zmywarki
indywiduaine kotlownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujg az zie%?n yehp 60 150 tys. m®
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 4 32 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce K : tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyr_ost zuzycia_ en. el 40 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 15 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 50 tys. m?®
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 800 MWh
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 3 1 tys.m®
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 10 12 ign%e o
na rzecz elektrycznych pfynneg
o : . o o
termomodernizacja X% mieszkan o 17% energii 5 2 200 GJ
grzewczej

termomodernizacja spadek zuzycia gazu S tys.m®
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 314 t wegla
enerqooszczedn X% gospodarstw domowych

9 gany wymienia sprzet na 15 177 MWh
sprzet AGD

energooszczedny

likwidacja kotiowni X likwidowanych 60 210 Mg wegla
weglowych
oswietlenie X% gospodarstw domowych 15 146 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych 4 20
WQgI_owych i przejscie | o vidowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 6 420 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 15 7 MWh
likwidacja kottowni | X kottowni olejowych zostaje 0 0 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g ol
rezygnacjia z oleju
opatowego W | rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacjia z gazu 0 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 50
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 100
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 0 tvs. m®
przemysle i ustugach ys.
rezygnacja z wegla w 6
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z  oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju

gminy
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢é jedn.
0szczednosCi w . o o
ogrzewaniu  obiektoéw )[,;)rlrknoonrigldeern:zg(():/?n czk? biegow 10 tys. m®
gminy yiny
0szczednosci energii na wymiana zrédet Swiatta na
oswietlenie obiektow | VY S MWh
X energooszczedne

gminy

Tabela 28. Zmiany netto do W Il 2018

nosnik energii jedn. wartosé

wegiel Mg -650

olej opatowy Mg 0

gaz ziemny tys. m* 374

gaz ptynny Mg -12

energia elektryczna MWh 1269

biomasa Mg 32
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 29. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa
i energie W1 2028
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 8 11200 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 8 421 tys. m
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 8 480 MWh
o) b L
Klimatyzacja X% m|e§zkan i obiektow 10 600 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 40 974 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 50 670 MWh
AGD - zmywarki
indywiduaine kotlownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepuja az zie?w?n yehp 300 750 tys. m®
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 10 80 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce : tys. m
i kottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 80 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 170 3
obiektach gminy tys. m
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 600 tys. m°
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 3800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkanh 10 5 tys.m3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan X% mieszkan 30 36 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
o) X o N
termomodernizacja X% mieszkan o 17_/o energii 25 11 000 .
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 30 tys.m*
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 950 Mg wegla
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢é jedn.
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych
9 gdny wymienia sprzet na 70 852 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kotiowni X likwidowanych 300 1050 Mg wegla
weglowych
oswietlenie X% gospodarstw domowych 70 700 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych
weglowych i przejscie likwidowane 10 50 Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 40 23800 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 200 90 MWh
likwidacja kottowni X kottowni olejowych zostaje 2 6 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. zlikwidowanych g ole)
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 46 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 200
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 180
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczedno$ci gazu. w 30 tvs. m3
przemysle i ustugach ys:
rezygnacja z wegla w 80
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w , o L
ogrzewaniu obiektow wykonanie 100_/0 zaplegow 35 tys. m?3
: termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na wymiana zrodet swiatta na
o$wietlenie obiektow y 30 MWh

gminy

energooszczedne
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 30. Zmiany nettodo W I 2028
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -2 310
olej opatowy Mg -6
gaz ziemny tys. m° 1841
gaz ptynny Mg -82
energia elektryczna MWh 4731
biomasa Mg 80
Tabela 31. Oddzialywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa
i energie W Il 2028
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ S 7467 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny S 281 tys. m?®
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna S 320 MWh
o) e
Klimatyzacja X% m|e§zkan i obiektow 5 205 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 25 599 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 40 527 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kottownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepuja a zie?r?n yehp 200 500 tys. m
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 6 48 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w ; .
- X mieszkan ogrzewanych z 0 0 3
gosp. dom . w miejsce K . tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 60 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 110 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 500 tys. m®
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 3000 MWh
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 10 S tys. m®
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Ma gazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 15 18 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
o : , o -
termomodernizacja X% mieszkah o 17% energii 20 8 800 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 100 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 884 Mg wegla
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych
9 edny wymienia sprzet na 50 599 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kotlowni |y i widowanych 200 700 Mg wegla
weglowych
oswietlenie 80% gospodarstw domowych 50 492 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kotlowni weglowych 5 30
WQgI_owych | przejscie | o vidowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 25 1750 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 100 45 MWh
likwidacja kottowni | X kottowni olejowych zostaje 0 0 .
. S Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacjia z  oleju
opatowego w | rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacia z gazu 26 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczedno_éci en.el. w 140 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 150
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczeqno§C| gazu. w 20 tys. m°
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 70
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju

gminy
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

gminy

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢é jedn.
0szczednosCi w . o o
ogrzewaniu obiektow wykonanie 100%  zabiegow 20 tys. m?®

termomodernizacyjnych

oszczednosSci energii na

o$wietlenie  obiektow | Y and Zrodet - swiatta  na 20 MWh
. energooszczedne
gminy
Tabela 32. Zmiany nettodo W Il 2028
nosnik energii jedn. wartosé

wegiel Mg -1834
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m° 1246
gaz ptynny Mg -44
energia elektryczna MWh 3505
biomasa Mg 48

8.2. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje produkcje i zuzycie ciepta na terenie gminy.

kottownie indywidualne (budynki jednorodzinne);
kottownie wspolnot mieszkaniowych;
kotlownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej, handlowych, ustugowych;

zrédla indywidualne mieszkancow gminy, ktdrych mieszkania wyposazone sa
wpiece grzewcze, kuchnie (wgglowe, gazowe, elektryczne), instalacje
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Konsumentami ciepta w gminie Krobia sa:

e zaklady przemyslowe i instytucje,
e budownictwo mieszkaniowe,

e budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto, handel 1 ustugi.
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 33.

naturalnych

Bilans nosnikéw energii na rok 2018 wg wariantu | w jednostkach

olej gaz gaz
Wyszczeg6lnienie wegiel | opatowy | ziemny | plynny |biomasa | en. elektr
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki or.ganizacyjne 65 0 328 0 0 778
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 50 0 1806 10 65 18 011
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 7878 6 2713 114 532 11 351
RAZEM 7993 6 4 847 124 597 30 140
Tabela 34. Bilans nos$nikéw energii na rok 2018 wg wariantu | w GJ
. olej gaz gaz .
fnt wegiel : biomasa | en.el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny | plynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jed_nostki or_ganizacyjne 1625 0 8 857 0 0 2 802
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 1250 0 48 761 460 845 64 839
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 196 960 252 73239 | 5237 6916 40 862
RAZEM 199 835 252 130857 | 5697 7761 108 503
Tabela 35. Bilans nos$nikow energii na rok 2018 wg wariantu Il w jednostkach
naturalnych
wegiel Oliej gaz gaz biomasa | en.el.
Wyszczegélnienie opatowy | ziemny | plynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki or_ganizacyjne 109 0 263 0 30 763
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 100 0 1726 10 20 17 861
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 8 156 6 2531 120 532 10978
RAZEM 8 365 6 4520 130 582 29 602
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 36. Bilans no$nikéw energii na rok 2018 wg wariantu Il w GJ
wegiel olej gaz gaz o en. el.
Wyszczegolnienie plynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 2725 0 7102 0 390 2748
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 203 905 252 68 334 5515 6916 | 39519
RAZEM 209 130 252 | 122037 5975 7566 | 106 566
Tabela 37. Bilans nosnikow energii na rok 2028 wg wariantu | w jednostkach

naturalnych

wegiel olej gaz gaz biomasa en.el.
Wyszczegélnienie ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jed_nostki or_ganizacyjne 35 0 393 0 30 778
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 20 0 2 246 0 20 20711
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 6 650 0 3348 96 580 11 575
RAZEM 6 705 0 5987 96 630 33064
Tabela 38. Bilans nos$nikow energii na rok 2028 wg wariantu | w GJ
wegiel olej gaz gaz biomasa en.el.
Wyszczegélnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostkli organi;acyjne 875 0 10 612 0 390 2802
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 166 250 O 90 391 4 402 7 540 41 671
RAZEM 167 625 0 161 644 | 4402 8190 | 119031
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Tabela 39.
naturalnych

Bilans nos$nikéw energii na rok 2028 wg wariantu Il w jednostkach

gaz

wegiel olej az biomasa en.el.
Wyszczegélnienie b : J ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne 45 0 348 0 30 768
Gminy Krobia
podmioty gosp. i instytucje 50 0 2156 0 20 19971
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 7181 6 5392 114 598 31838
Tabela 40. Bilans no$nikéw energii na rok 2028 wg wariantu Il w GJ
wegiel olej gaz gaz biomasa | en.el.
Wyszczegélnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 1125 0 9 397 0 390 2766
Gminy Krobia
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 179 525 252 145 573 5237 7774 114 617
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Wykres 3. Prognoza zuzycia paliw w latach 2018 - 2028
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W zaleznosci od wariantu zmiany zapotrzebowania na paliwa przedstawiaja sig
nastgpujaco:

Wegiel - w wariancie | do roku 2018 nastapi zmniejszenie zuzycia o 11 %,
natomiast do roku 2028 zmniejszenie 0 26 %. W wariancie Il do roku 2018
zuzycie zostanie zmniejszone o 7 %, a do roku 2028 zmniejszone o 20 %,
w stosunku do roku bazowego 2008.

Olej opatowy — w wariancie | i Il zaktada si¢ catkowita rezygnacje z tego typu
paliwa zar6wno w budynkach mieszkalnych jak 1 w podmiotach gospodarczych
1 ushugach.

Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2018 nastapi zmniejszenie zuzycia o 13 %,
natomiast do roku 2028 zmniejszenie o 33 %. W wariancie 1l do roku 2018
zmniejszenie 0 9 %, a do roku 2028 zmniejszenie o 20 %, w stosunku do roku
bazowego 2008. Zmiany te nastapia w wyniku uzywania do gotowania gazu
ziemnego i energii elektrycznej.
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8.3.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA PALIW GAZOWYCH

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwoch kluczowych czynnikéw —
cen nos$nikow substytucyjnych oraz dostgpu do sieci gazowniczej. Sil¢ oddziatywania
tych czynnikow opisano w rozdziale opisujacym zatozenia do prognozy.

Tabela 41. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
2008 2018 W I 2028 W | 2018 W I 2028 W I
Wyszczegdlnienie

tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3
jednostki organizacyjne 258 328 393 263 348
Gminy Krobia
podmioty gosp. i 1676 1806 2 246 1726 2 156
instytucije
cieptownie 0 0 0 0 0
RAZEM 4146 4 847 5987 4520 5392

Wykres 4. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. nm®) na lata 2018 — 2028
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W zalezno$ci od wariantu przyrost zuzycia gazu ziemnego wynosi dla wariantu |
do roku 2018 — 0 17 %, a do roku 2028 — 0 44 %. Odpowiednio dla wariantu Il do roku
2018 — 0 9 %, a do roku 2028 — 0 30 %. Takie wzrosty zuzycia gazu ziemnego

wynikaja z przyjgtego

zalozenia:

nowo

budowane

mieszkania

korzystaja

w zdecydowanej wigkszosci z gazu ziemnego, z faktu zwigkszenia dostepu do sieci

gazowniczej oraz tendencji do likwidacji kottowni weglowych.

8.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela 42. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng
W S 2008 2018 W I 2028 W | 2018 W I 2028 W I

SRR Mwh MWwh MWwh MWh MWwh
Jednostki organizacyjne 728 778 778 763 768
Gminy Krobia
podmioty gosp. i 17 111 18 011 20711 17 861 19 971
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
RAZEM 28 333 30 140 33064 29 602 31838
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Wykres 5. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (w MWh) na lata 2018 -

2028
Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej w MWh
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W zalezno$ci od wariantu przyrost zuzycia energii elektrycznej wynosi dla
wariantu | do roku 2018 — 6 %, a do roku 2028 — 17 %. Dla wariantu 1l do roku 2018 —
4%, a do roku 2028 — 12 %. Powyzsze przyrosty odpowiadaja warto$ciom
prognozowanego zuzycia energii Wg ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030”
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9. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PROPONOWANYCH
WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE

9.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska obowiazkiem zaktadu
emitujacego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej
emisji zanieczyszczen. Decyzja ta okresla rodzaje 1 ilo§¢ substancji zanieczyszczajacych
z procesow technologicznych i operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia
do powietrza, okreslone wmg/m® suchych gazéw odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawarto$ci tlenu w gazach odlotowych:

* 6 % dla paliw statych;

* 3% dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza ilosci zanieczyszczen ze spalania
paliw dla poszczegdlnych kategorii zrodel okreslaja Zataczniki 1, 2 1 3 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2005 nr 260 poz. 2181 z dnia 29
grudnia 2005 r.).

W zataczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia okreslono dopuszczalne emisje dla
zrodet, do ktorych pierwsze pozwolenie na budowe lub odpowiednik tego pozwolenia
wydano przed dniem 1 lipca 1987 r., zwane "Zroédtami istniejacymi", w zalaczniku 2 -
zrédet, dla ktorych pierwsze pozwolenie na budowg wydano po dniu 30 czerwca 1987
r., zwane "zrodtami nowymi", jezeli wniosek o wydanie pozwolenia na budowe ztozono
przed dniem 27 listopada 2002 r., a Zrodla zostaly oddane do uzytkowania nie pdZniej
niz do dnia 27 listopada 2003 r., za$ zatacznik nr 3 okresla standardy emisyjne:

1) ze zrddet nowych, dla ktoérych wniosek o wydanie pozwolenia na
budowg ztozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktére zostaty oddane
do uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

2) z turbin gazowych, dla ktorych decyzje o pozwoleniu na budowe
wydano po dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktore zostaly oddane do
uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) ze zrodel istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposob
zgodny z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska.

Pozwolenie okresla:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,

2) wielko$¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania
instalacji, nie wigksza niz wynikajaca z prawidtowej eksploatacji instalacji, dla
poszczegolnych wariantow funkcjonowania,
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3)

4)
5)

6)

7)

8)

9

maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania si¢ uzasadnionych technologicznie
warunkow eksploatacyjnych odbiegajacych od normalnych, w szczegdlnosci
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania
do $rodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

rodzaj i ilo$§¢ wykorzystywanej energii, materiatow, surowcow i paliw,

zrodla powstawania albo miejsca wprowadzania do $srodowiska substancji lub
energii,

zakres 1 sposob monitorowania procesow technologicznych, w tym pomiaru
i ewidencjonowania wielko$ci emisji,

sposOb postepowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzacej do
monitorowania procesoOw technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,

sposob 1 czgstotliwos$¢ przekazywania informacji i danych, o ktérych mowa w pkt
6, organowi wlasciwemu do wydania pozwolenia,

wymagane dziatania, w tym $rodki techniczne majace na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okresla¢:

1) sposob postgpowania w razie zakonczenia eksploatacji instalacji,

2) wielko$¢ i formg zabezpieczenia roszczen.

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkosci emisji
okreslonej w decyzji powoduja konieczno$¢ zaptacenia odpowiednich kar.

9.2.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2001, nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. z p6zn. zm.)
(tj. Dz.U.z 2008 nr 25 poz. 150) do ponoszenia optat za korzystanie ze
srodowiska oraz administracyjnych kar pienigznych stosuje si¢ odpowiednio, z
zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu III ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym
ze uprawnienia organéw podatkowych przyshuguja marszatkowi wojewodztwa
albo wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.

OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008r. w sprawie optat
za korzystanie ze Srodowiska (Dz.U. 2008 Nr 196, poz. 1217) okresla wysoko$¢
jednostkowych optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wprowadzanie
zanieczyszczen gazowych 1 pylowych powstalych w wyniku energetycznego
spalania paliw wiaze si¢ z koniecznoscia wnoszenia oplat za te
zanieczyszczenia. Podane w Rozporzadzeniu stawki dotycza sytuacji, gdy
wielko$ci emitowanych zanieczyszczen mieszcza si¢ w granicach okreslonych
w "decyzji o emisji dopuszczalnej”. Przestrzeganic wymogow decyzji
posiadanej przez zaktad (kotlownig), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym
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pomiarowym  badaniom. W  przypadku stwierdzenia  przekroczen
w stosunku do posiadanej przez zaklad (kottownig) "decyzji o dopuszczalnej
emisji" Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska naklada na ten zaktad
(kottownig) karg pieni¢zna.

Jednostkowe stawki optat dla typowych zanieczyszczen powstajacych podczas
energetycznego spalania paliw w zrédlach o tacznej wydajnosci cieplnej
powyzej:

* 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem ;

+ 1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem
przedstawiono w tabeli 52.

Tabela 52. Stawki oplat za zanieczyszczenia

o Ro dig{qmgvsvil é:izz::ych jednostkowa stawka zt/kg
2000 r. 2009 r.
1 |dwutlenek siarki — SO, 0,34 0,44
2 tlenki azotu - NOy 0,34 0,44
3 | pyly ze spalania paliw 0,23 0,30
4 |tlenek wegla - CO 0,09 0,11
5 |dwutlenek wegla ! - CO; 0,18 0,24

1 — dla dwutlenku wegla cena w zi/Mg
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9.3. DANE 1 ZALOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN
Do obliczen emisji zanieczyszczen przyjgto ilosci paliw okreslone w rozdziale

dotyczacym prognozy zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem zmian
w obu wariantach na lata 2018 i 2028.

9.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikow emisji przyjete dla potrzeb opracowania

Tabela 53. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla

Cieptownie Gozpodarstwa Froelirlony OréZ?lri]zo:él;/jine
omowe gospodarcze gminy Krobia
SO, kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOy kg/Mg 7,6 1,4 7,6 7,6
pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
(6{0) kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
CO; kg/Mg 25120 25120 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (uSrednione) dla gazu ziemnego
Cieptownie CESPEREISE SOEEy orgjli?]ri]zosél;;ne
domowe gospodarcze Gminy Krobia
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 19 1,3 19 19
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CcO kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
CO; kg/Mg 1838,7 1838,7 1838,7 1838,7
Tabela 55. Wskazniki emisji (usrednione) dla oleju opalowego
Cieptownie Gozpodarstwa FOEIEIE; Orézc:]?;;;;;ne
omowe gospodarcze | Gminy Krobia
SO, kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOy kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
CO; kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
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Tabela 56. Wskazniki emisji (uSrednione) dla gazu plynnego

: : Gospodarstwa Podmioty IEEn@Ele
Cieptownie d q organizacyjne
omowe gospodarcze | Gminy Krobia
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 2,6 2,6 2,6
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg 3,2 3,2 3,2
CO, kg/Mg 2951,0 2951,0 2951,0
Tabela 57. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
Cieptownie | Gospodarstwa Podmioty jednostki
domowe gospodarcze | ©rganizacyjne
Gminy Krobia
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 5,0 5,0 50
pyt kg/Mg 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg 1,0 1,0 1,0
CO,* | kg/Mg 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje si¢ zerowa emisj¢ dwutlenku wegla.
Tabela 58. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2008r.
; jednostki
Cieptownie GOZpOdarStwa POdrSIOty organizacyjne | RAZEM
omowe gospodarcze | Gminy Krobia
SO, | kg 0 55716 1280 736 57 732
NOy | kg 0 15 496 4 663 1354 21513
pyt | kg 0 199 230 4 540 2611 206 381
CO | kg 0 733 332 1 680 453 735 465
CO; | kg 0 26 330 173 3613472 763 364 | 30 707 008
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Tabela 59. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2018 W1

Cieptownie Gozg?r(]j:\;:wa gopsc[))?)rgiacl)’tcﬁe orézi?zoiyk/}ne RAZEM
Gminy Krobia
SO | kg 0 50 458 320 416 51194
NOx | kg 0 14 970 3765 1104 19 839
pyt | kg 0 180 415 1135 1476 183 026
CO | kg 0 665 012 1415 384 666 810
COz| kg 0 25 133 083 3 475 703 766 473 | 29 375 259
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2018 WI
Cieptownie Gozr;tr):cz:lvzsgwa g;%%?;?ge org;ri]zoit}n.e RAZEM | spadek
Gminy Krobia
SO, | kg 0 5258 960 320 6 538 11,3%
NOy | kg 0 527 898 250 1675 7,8%
pyt | kg 0 18 815 3405 1135 23355 | 11,3%
CO | kg 0 68 320 265 70 68 654 9,3%
CO; | kg 0 1197 090 137 769 -3 109 1331750| 4,3%
Tabela 61. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2018 W II
Cieptownie Gozg‘r’:&fg""a g;%%g;?g’ze gr%%i?%i?i RAZEM
SO, | kg 0 52 236 640 698 53573
NO, | kg 0 15 131 3996 1318 20 445
pyt | kg 0 186 777 2270 2474 191 521
CO | kg 0 688 095 1478 442 690 015
CO2 | kg 0 25514 742 3 454 207 757 485 29 726 434
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Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2018 W 11

Cieptownie Gozg?r:joa\zlsetwa goPs%%?;Orge oré;?]?;;ct;}n_e RAZEM | spadek
Gminy Krobia
SO, | kg 0 3480 640 38 4159 7,2%
NOy | kg 0 365 667 36 1 069 5,0%
pyt | kg 0 12 453 2270 136 14 859 7,2%
CO | kg 0 45 237 202 11 45 449 6,2%
CO2 | kg 0 815 431 159 265 5879 980 574 3,2%
Tabela 63. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2028 W |
Cieptownie Gozg?:(?\zlsetwa gOPScr))?)rcrI];?’tée orézi?;asé;}ne RAZEM
Gminy Krobia
SO, | kg 0 42 560 128 224 42 912
NOy | kg 0 14 044 4 329 997 19 370
pyt | kg 0 152 285 454 795 153 534
CO | kg 0 562 731 1620 358 564 709
CO, | kg 0 23 142 767 4179 861 810 628 | 28 133 256
Tabela 64. Efekt ekologiczny - prognoza 2028 W |
Cieptownie Gozgcr)rzj:v:lsétwa goz(:)?)rggt:yze oré;i?zoasél;/}n_e RAZEM |spadek
Gminy Krobia
SO, | kg 0 13 156 1152 512 14820 | 25,7%
NOy | kg 0 1452 334 357 2 143 10,0%
pyt | kg 0 46 945 4 086 1816 52 847 | 25,6%
CO | kg 0 170 601 60 95 170 756 | 23,2%
CO, | kg 0 3 187 406 -566 389 -47 265 |2573752| 8,4%
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Tabela 65. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2028 W 11

SO, | kg 0 45 386 320 288 45 994
NO, | kg 0 14 095 4 390 989 19 474
pyt | kg 0 162 269 1135 1022 164 426
CO | kg 0 598 764 1628 350 600 742
CO, | kg 0 23 464 470 4 089 738 753 007 | 28 307 215
Tabela 66. Efekt ekologiczny - prognoza 2028 W 11
Cieptownie Goz;c))(r)rtljc?vzsetwa goz(z)ccl)rg;?::yze orégi?:;é;!n_e RAZEM |spadek
Gminy Krobia
SO,| kg 0 10 330 960 448 11738 | 20,3%
NOy| kg 0 1401 273 365 2039 9,5%
pyt | kg 0 36 961 3405 1589 41955 | 20,3%
CO | kg 0 134 568 52 103 134 723 | 18,3%
CO,| kg 0 2 865 702 -476 266 10357 [2399793| 7,8%

Oceniajac efekt ekologiczny dla poszczegdlnych wariantow prognozy zuzycia paliw
mozna zauwazy¢ znaczne zmniejszenie emisji niektoérych podstawowych sktadowych
(SO, pytow, CO). Nastapi rowniez zmniejszenie zawartosci NOy | CO,. Zwiazane jest
to z prognozowanym zmniejszeniem zuzycia wegla w gospodarstwach domowych, przy
jednoczesnym wzro§cie zuzycia gazu ziemnego oraz przeprowadzeniu zabiegow
termomodernizacyjnych. Analizujac powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze Gmina
Krobia w badanym okresie uzyska wymierne ograniczenie emisji majacych decydujacy
wplyw na jako$¢ powietrza — przede wszystkim pytow 1 SOs.

W zwiazku z prognozowanym radykalnym zmniejszeniem liczby kotlowni weglowych
(zwlaszcza w wariancie I) najwigkszy efekt uzyskuje si¢ w odniesieniu do redukcji
emisji SO, i pytow — najgrozniejszych emiteréw lokalnych. I tak w wariancie I do roku
2028 nastgpuje redukcja emisji SO, 0 25,7 % oraz pytow o 25,6 %, za§ w wariancie 11
odpowiednio SO, redukcja 0 20,3 % i pytow o 20,3 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie indywidualnym
I przez podmioty gospodarcze oraz mniejsze niz przyrost wynikajacy z rozwoju
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ograniczenie potrzeb energetycznych sprawia, ze w przypadku CO; nastepuje
zmniejszenie emisji wynoszace W roku 2028 dla wariantu | 8,4 % a dla wariantu 1l
nieznaczny spadek o 7,8 %.

Emisja NOx — zwiazana gléwnie ze spalaniem gazu ziemnego — W roku 2028 dla
wariantu | zmniejszy si¢ 0 10,0 %, natomiast dla wariantu Il réwniez zmniejszy si¢
09,5%. Te wartoSci sa - w ogolnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od
prognozowanego zwigkszenia zuzycia gazu W budownictwie mieszkaniowym
I podmiotach ~ gospodarczych z  przeznaczeniem na  wytwarzanie ciepta
technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen w zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze
gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytow i SO, — najbardziej uciazliwych
skutkow lokalnej niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjnosé jako regionu rekreacyjnego
i dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 6. Emisja zanieczyszczen - SO, (w kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszczen SO, (w kg) wg prognoz

60 000

55716

52 236
50 458

50 000

45 386
42 560

40 000

30 000

20 000

10 000

0 280736 0 320 416 0 128 224 0 640 698 0 320 288
0 T T T T
2008 2018 W I 2028 W | 2018 W I 2028 W I
O Cieptownie B Gosp. domowe OPodmioty O Obiekty UMIG
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Wykres 7. Emisja zanieczyszczen - NO, (W kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszczen NO, (w kg) wg prognoz
18 000
15496
16 000 14970 5131
14 044 14 095

14 000
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0 ‘ ‘ ‘ ‘
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‘ O Cieptownie B Gosp. domowe OPodmioty OObiekty UMIG ‘

Wykres 8. Emisja zanieczyszczen - pyl (w kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszczen - pyt (w kg) wg prognoz
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) wg prognoz
800 000
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Wykres 10. Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) w latach 2008 - 2028
Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) wg prognoz
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10. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW W
ZARZADZIE GMINY KROBIA

Dane obiektéw zarzadzanych przez Gming Krobia

Budynek Urzedu Miasta
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 110 kW
Zuzycie gazu 11 535 m®/rok

Zuzycie energii elektrycznej 31 876 kWh;

Stan termoizolacji

Sciany murowane z cegly, nieocieplone sciany i strop
okna drewniane

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje si¢
Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 %

Budynek Urz¢du Stanu Cywilnego
Budynek trzykondygnacyjny

Typ kotlowni gazowa 110 kW
Zuzycie gazu 16 044 m®/rok

Zuzycie energii elektrycznej 12 452 kWh;

Stan termoizolacji

Sciany murowane z cegly, nieocieplone Sciany i strop
okna drewniane

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie
Oswietlenie

Zarowe 100 % Jarzeniowe 0 %

Zespol Szkoly Podstawowej | Gimnazjum w Krobi
Typ kotlowni gazowa 2 x 226 kW

Zuzycie gazu 77 395 m®/rok

Zuzycie energii elektrycznej 78 480 kWh;

Stan termomodernizacji:

Obiekt w trakcie realizacji projektu termomodernizacyjnego (planowane ukonczenie
rok 2010)

o$wietlanie — zarowe 9%, jarzeniowe 90%, energooszczgdne 1%.
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Szkola Podstawowa w Chwalkowie

Typ kotlowni weglowa 50 KW

Zuzycie wegla 10,4 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 4 297 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna drewniane 9 szt, PCV 14 szt;

oswietlanie — zarowe 19%, jarzeniowe 81%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropow.

Zespot Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Starej Krobi

Typ kotlowni gazowa 180 kW

Zuzycie gazu 37 447 m®/rok (zuzycie lacznie z filia w Sutkowicach);

Zuzycie energii elektrycznej 26 742 kWh; (zuzycie tacznie z filia w Sulkowicach)
Stan termomodernizacji:

Sciany ocieplone;

stropy nieocieplone;

okna PCV 100%;

o$wietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Szkola Podstawowa w Sulkowiach

Typ kotlowni gazowa 52 kW

Zuzycie gazu 37 447 m®/rok (zuzycie ZS w Starej Krobi tacznie z filia w Sutkowicach);
Zuzycie energii elektrycznej 14 478 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna drewniane 9 szt, PCV 14 szt;

oswietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropow.
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Zespol Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Pudliszkach

Obiekt sktada si¢ z dwoch budynkow pigtrowych oraz jednego parterowego
Typ kotlowni gazowa 195 kW;

Zuzycie gazu 62 692 m*/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 46 592 kWh;

Stan termomodernizacji:

Sciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna PCV 100%;

o$wietlanie — zarowe 65%, jarzeniowe 35%, energooszczedne 0%.

Szkola Podstawowa w Ciolkowie

Budynek pigtrowy w technologii tradycyjnej;

Typ kotlowni gazowa 65 kW;

Zuzycie gazu 17 447 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 14 478 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna typowe drewniane do wymiany;

oswietlanie — zarowe 0%, jarzeniowe 100%, energooszczedne 0%.

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjgcia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian 1 stropow.

Przedszkole w Pudliszkach

budynek nr 1 —ul. Fabryczna 54, murowany z cegly, parterowy,
Typ kotlowni gazowa 65 kW;

Zuzycie gazu 7 410 m®/rok;

Zuzycie energii elektrycznej — 4 606 kWh/rok;

$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oswietlanie — zarowe 20%, jarzeniowe 80%, energooszczedne 0%.

‘ Strona 94



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

Przedszkole w Pudliszkach

budynek nr 2 —ul. Szkolna 1a, murowany z cegly, parterowy,
Typ kotlowni gazowa 65 kW,

Zuzycie gazu 6 615 m®/rok;

Zuzycie energii elektrycznej — 4 755 kWh/rok;

$ciany nieocieplane;

okna PCV — 100%;

stropy nieocieplone;

oswietlanie — zarowe 15%, jarzeniowe 85%, energooszczedne 0%.

Przedszkole Samorzadowe w Krobi

budynek murowany z ceglty, dwukondygnacyjny z roku ok. 1986;
Typ kotlowni weglowa 75 KkW;

Zuzycie wegla 32,6 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej — 25 920 kWh/rok;

okna drewniane i aluminiowe do wymiany;

Sciany i stropy nieocieplone;

o$wietlanie — zarowe 25%, jarzeniowe 75%, energooszczedne 0%.

Planowane zabiegi termomodernizacyjne- ocieplenie $cian i stropow, wymiana stolarki
okiennej 1 drzwiowej oraz wymiana kottowni na gazowa.

Miejsko-Gminny Osrodek Kultury
Obiekt jednokondygnacyjny (adaptowany stary ko$ciot),
Kotlownia gazowa — moc 65 kW,

Zuzycie gazu 20 561 m*/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 13 350 kWh;

Stan termomodernizaciji:

$ciany nieocieplone

stropy — nieocieplone

okna - 2 okna wymienione, pozostate do wymiany oraz stolarka drzwiowa;
Oswietlenie — 50 % zarowe; 50 % jarzeniowe; 0 % energooszczedne;

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjgcia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropow.
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Osrodek Pomocy Spolecznej
Kotlownia gazowa — moc 92 kW,

Zuzycie gazu 14 238 m*/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 6 131 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany nieocieplone

stropy — nieocieplone

okna - 100% PCV;

Oswietlenie — 0 % zarowe; 0 % jarzeniowe; 100 % energooszczedne;

Pozostale obiekty (remizy i $wietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny i okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagaja jedynie
utrzymywania w dobrym stanie budowlanym oraz sukcesywnym wymienianiem zrodet

$wiatta na energooszczedne.
Podsumowanie

Gmina Krobia sukcesywnie realizuje dziatania umozliwiajace zaoszczgdzenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegdw prowadzacych do zmniejszenia zuzycia
energii w zarzadzanych przez siebie obiektach. Jednak tylko czg$¢ obiektow
zarzadzanych przez gming spelnia wymagania odno$nie zachowania norm cieplnych
budynkow. Pozostate obiekty wymagaja wykonania zabiegdw termomodernizacyjnych.
W najblizszych latach nalezy wykona¢ dla nich audyty energetyczne pokazujace
szczegotowo potencjalne wielkosci oszczedzania energii oraz koszty przeprowadzenia
zabiegéw termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia potrzeby wymiany lub
modernizacji kotlowni nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zainstalowania nowego systemu
ogrzewania wykorzystujacego pompeg ciepta zwlaszcza w obiektach szkolnych
I przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontdw zaleca si¢ wykonanie
systemOow wentylacji z odzyskiem ciepta oraz zamontowanie kolektorow stonecznych
do celow przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Strona 96



ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

11. WSPOLPRACA GMINY KROBIA Z SASIADUJACYMI
GMINAMI

Gmina Krobia sasiaduje z pigcioma gminami: Gostyn, Piaski, Pgpowo, i Poniec
(powiat gostynski), Miejska Gorka (powiat rawicki).

Gmina Krobia jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesylowych,
ktére biegna przez tereny gmin sasiadujacych. Rowniez czg$¢ miejscowosci gmin
sasiadujacych zasilanych jest w media z infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie Gminy
Krobia.

Ponizej przedstawiono szczegdlowo stan wspOlpracy z sasiednimi gminami
W poszczegdlnych obszarach dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe.

Gminy Krobia i o$cienne sg $ci$le powiazane siecia energetyczna i gazownicza.
Gminy graniczace deklaruja daleko pojeta wspolprace w obszarze rozwoju systemow
energetycznych.

Gminy graniczace deklaruja wymiang informacji i dokonywanie uzgodnien
zwlaszcza w zakresie rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej oraz w zakresie
opracowywania miejscowych plandéw zagospodarowania terendw przy granicy gmin.
Sygnalizowana — przez wigkszo$¢ gmin — jest rowniez potrzeba zacieSnienia
wspotpracy pomigdzy gminami w celu lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych.

Gminy sygnalizuja niedostateczny stan rozbudowy systemow
elektroenergetycznego 1 gazowniczego 1 deklaruja podjgcie rozmoéw 1 dziatan w celu
poprawy bezpieczenstwa energetycznego.

Gminy graniczace nie podejmowaly z gmina Krobia ani z innymi gminami
wspotpracy majacej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw i energii oraz
zasobow energii odnawialnej, jednak deklaruja chec takiej wspotpracy.

Z gmin graniczacych z gming Krobia, gminy Gostyn, Poniec i Lipno posiadaja
opracowany ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe”, pozostate deklaruja przystapienie do takiego opracowania.

W zalaczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie
Gminy Krobia dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w no$niki energii.
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12. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sa prowadzone
ewidencje dotyczace obiektow bedacych w gestii gminy Krobia, dane rozproszone sa w
poszczegolnych jednostkach organizacyjnych i ich pozyskanie wymaga przegladu
dokumentéw ksiggowych. Postuluje si¢ gromadzenie ianalizowanie danych
dotyczacych jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie
Urzedu Miejskiego. Dla pozostatych obiektow réwniez nie sa prowadzone biezace
ewidencje umozliwiajace uzyskanie danych odno$nie powierzchni, kubatury budynkow
oraz sposobu ich ogrzewania. Zaktady przemystowe i ustugowe oraz administratorzy
budynkow udzielaja jedynie orientacyjnych danych odnos$nie sposoboéw ogrzewania,
stanu rob6t termomodernizacyjnych czy zuzycia paliw.

W najblizszych latach w zwiazku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnosci energetycznej 1 zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energii
powstanie konieczno$¢ zbudowania systemu ewidencji obiektow z uwzglednieniem ich
parametréw energetycznych i1 pozwalajacego monitorowaé zachodzace zmiany W
wykorzystaniu nos$nikow energii. Wytyczne UE postuluja powotanie na szczeblu
lokalnym stanowisk Specjalistow ds. Energii, ktérzy zajmowaliby si¢ w sposob
zorganizowany i kompleksowy lokalna gospodarka energetyczna. Odpowiedzialni
byliby rowniez za lokalng polityke informacyjna i1 sformalizowane doradztwo
w zakresie termomodernizacji oraz wyboru systemow grzewczych.

W niektérych panstwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalnej
polityki energetycznej polegajacy na jednoznacznym okre$laniu — w pozwoleniach na
budowe¢ — systemu ogrzewania budynkow (z mozliwoscia wyboru alternatywnego
systemu wykorzystujacego odnawialne zrodta energii).

Korzysci z przyjgcia zatozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

* wprowadzenie fadu energetycznego na terenie gminy,

* tworzenie warunkéw do realizacji whasnej polityki energetycznej,

* racjonalizacja uzytkowania paliw 1 energii,

* wykorzystanie lokalnych zasobow paliw 1 energii w tym energii pochodzacej ze
zrodel odnawialnych,

* obowiazek stosowania w oplatach za przytaczenie do sieci tzw. opflaty
ryczaltowej (taryfowej).
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13.

WNIOSKI

Podstawowymi zrodtami ciepta w gminnym systemie cieptowniczym sa
| pozostana matle, lokalne kottownie przy obiektach gminnych, zaktadach
przemystowych i indywidualne kotlownie w budynkach wielorodzinnych
| jednorodzinnych. Wigkszos¢ kotlowni w obiektach nalezacych do gminy
Krobia zmodernizowano w latach 1990 —2008. Przewiduje si¢, ze do roku
2028 wszystkie obiekty znajdujace si¢ w zasiggu sieci gazowniczej beda
posiadaty kotlownie gazowe lub bgda ogrzewanie w systemie pomp ciepta.

Podstawowymi czynnikami ksztaltujacymi zapotrzebowanie na cieplo,
energig elektryczna i paliwa gazowe w okresie do 2028 r. sa:

*  wystapi wzrost liczby mieszkancow w gminie — wynikajacy glownie
z migracji wewnatrz powiatowej — wolne tereny gminy beda stopniowe
zagospodarowywane dla celow  budownictwa jednorodzinnego
I wielorodzinnego,

» wzrost liczby mieszkan — przewiduje si¢ przyrost liczby mieszkan
w gminie do 2028 roku o ok. 160 szt. w wariancie | i ok. 100
w wariancie I1.

» przewiduje si¢ przyrost zuzycia energii W Sektorze podmiotow
gospodarczych  zwiazanych z powstaniem nowych zakladow
produkcyjnych, ustugowych i handlowych,

» realizowane beda dzialania prooszczednosciowe w zuzyciu energii
(gtownie energii na potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych
oraz budynkach wielorodzinnych i indywidualnych,

Podstawowymi nosnikami energii w gminie sa wegiel i gaz ziemny Gz-41,5
(w najblizszych latach gaz Gz-50 zastapi Gz-41,5). Pozostale paliwa
zaspokajaja tacznie ponizej 3 % zapotrzebowania na energi¢ pierwotna.
W okresie do 2028 r. istotnej zmianie ulegnie udzial no$nikow energii
w zaspokojeniu wszystkich potrzeb grzewczych gminy — udzial gazu
sieciowego wzrosnie z obecnych 32 % do 47 % w wariancie | i ok. 43 %
w wariancie II, a udziat paliw statych (wegla) zmniejszy si¢ z obecnych
64 % do 49 % w wariancie | i do ok. 53 % w wariancie .

Prognozowane taczne zapotrzebowanie na ciepto w 2028 r. zmniejszy si¢ dla
gminy w stosunku do poziomu z roku 2008 o ok. 8 %. — wynikajace gtéwnie
z przewidywanego dynamicznego rozwoju budownictwa mieszkaniowego
I podmiotdw gospodarczych, gdzie wzrost zapotrzebowania na energi¢
bedzie mniejszy niz oszczgdno$ci wynikajace z procesu termomodernizacji
| dziatan proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzro$nie w okresie do 2028 r. w zaleznosci
od wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dlawariantu | 0 44 % z obecnych 4 146 tys. nm® do 5 987 tys. nm®,

= dla wariantu Il 0 30 % do poziomu 5 392 tys. nm® na skutek
przestawienia innych kotlowni catkowicie lub czg$ciowo na gaz. Wzrost
zapotrzebowania gazu bedzie wymagal rozbudowy systemu
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10.

11.

12.

gazowniczego w Gminie. Natomiast wariant| bedzie wymagal
rozbudowy do stanu umozliwiajacego dostep do sieci gazowniczej
przynajmniej 90% odbiorcom.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w pelni potrzeby
energetyczne Gminy. Zgodnie z deklaracja ENEA przeprowadzone zostana
inwestycje poprawiajace warunki zasilania istniejacych odbiorcéw oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych
odbiorcow. W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢
elektryczna mozna rozbudowa¢ i zmodernizowaé sie¢ SN, co zapewni
pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej 1 mieszkaniowej oraz poprawi
rownoczes$nie warunki zasilania innych miejscowos$ci gminy.

Prognozuje si¢ staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2028 r. wzrost
ten wyniesie — w zalezno$ci od wariantu — od 12 % do 17 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwiazane z potrzeba rozbudowy sieci
elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn
w tych rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w istniejacych
transformatorach.

Zabiegi dotyczace efektywno$ci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do o$wietlenia ulicznego (bgdacego w gestii Gminy)
zostaly wykonane w ok. 90% w latach 90-tych i pierwszej potowie obecnej
dekady.

Zaspokojenie zwigkszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i1 energi¢
elektryczng oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych w granicach
gminy bedzie wymagac¢ rozbudowy sieci gazowniczej i elektroenergetyczne;j.
Konieczna rozbudowa infrastruktury przewidywana jest w planach rozwoju
przedsigbiorstw energetycznych ENEA S.A. 1 WOSD Sp. z o.0.

Realizacja zamierzen modernizacyjnych 1 inwestycyjnych w zakresie
ogrzewania oraz programow oszczednos$ci energii zaowocuje redukcja emisji
do atmosfery, a biorac pod uwage fakt, ze gospodarstwa domowe sa
podstawowym zZrodiem zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni si¢ do istotnej
poprawy w dziedzinie czystosci srodowiska w gminie. W obu wariantach
dzigki rozbudowie systemu gazowniczego oraz podiaczen gospodarstw
domowych do tej sieci i zrealizowaniu w ok. 30% budynkoéw zabiegow
termomodernizacyjnych  istotnie = zmniejszy si¢  poziom  emisji
zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjgtych w opracowaniu istotnie wptynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczen umozliwi obnizanie emisji pytow majacych negatywny
wpltyw na jakos$¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzysta¢, jako element
promocji Gminy zachg¢cajacy do osiedlania si¢ tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne zrodta energii — w ilosci bezwzglednej jednostek energii
— nie beda mie¢ w dalszym ciagu istotnego znaczenia w bilansach
energetycznych gminy. Zaktada si¢ jednak, ze ok. 2% obiektow w roku 2028
bedzie korzystato z tego typu zrodet. Beda to przede wszystkim pompy
ciepta 1 kolektory stoneczne. Rowniez wsrod gospodarstw rolnych
I podmiotéw gospodarczych znajda sig¢ takie, ktore zastosuja ekologiczne
zrodia energii wykorzystujace biomasg jako paliwo.
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13.

14.

15.

16.

17.

W celu skutecznej realizacji zalecen wynikajacych z opracowania proponuje
si¢ powotanie w strukturach UM stanowiska — managera ds. energetyki —
ktorego zadaniem byloby monitorowanie wykorzystania no$nikow energii,
propagowanie rozwiazan zapewniajacych zwigkszenie efektywnosci
energetycznej oraz analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzadzanych
przez gming.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powotane w UM nalezy
przedsigwzia¢ dziatania promocyjne i informacyjne skierowanie do
wiascicieli budynkéw 1 inwestoréw propagujace systemy ogrzewania
ekologicznego — biomasa, biogazownie, pompy ciepta, kolektory stoneczne
oraz rekuperacje.

Wydaje si¢ celowe stworzenie przez wiladze gminy systemu promocji
i zachet dla gospodarstw domowych i sektora podmiotow gospodarczych dla
redukcji "niskiej emisji" szczeg6élnie w osiedlach o zwartej zabudowie,
z preferencja ich podiaczen do sieci gazowej w rejonie jej usytuowania.
Dotyczy to takze nowych obiektéw budowlanych lezacych w sasiedztwie
sieci, co jest uzasadnione ekonomicznie dla odbiorcéw ciepla i ekologiczne
dla Gminy.

Realizacja zamierzen wynikajacych z opracowania wymagac bedzie $cistej
wspotpracy UM Krobia z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej i gazu.
Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane rozwiazania
prawne, polegajace na tym, ze Gmina nie bgdzie wystgpowaé wobec ww.
przedsigbiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwiazku z wejsciem w zycie od 01 stycznia 2010r. aktéw prawnych
wdrazajacych w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE dotyczacej
efektywnosci energetycznej Gmina begdzie zobowigzana w pierwszej
kolejnosci do przeprowadzenia dziatan zmierzajacych do efektywnego
wykorzystania energii w obiektach podlegajacych jej zarzadowi. W sytuacji
gminy Krobia dziatania te beda polegaly na wykonaniu petnych zabiegéw
termomodernizacyjnych w swoich obiektach oraz podjgcia dziatan
w zakresie wdrozenia systemOéw automatycznego sterowania temperaturg
W obiektach 1 zastosowania systemow odzysku ciepta wentylowanego.
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14. LISTA JEDNOSTEK I SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii elektrycznej

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watow]

1 MW — [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ - [gigadzul] — jednostka energii — 1 GJ =1 000 000 000 J

1 nm® [nominalny metr sze$cienny] — jednostka objetosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objetosci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni — 1 ha = 10 000m?

1 km? [kilometr kwadratowy] — 1 km? = 100 ha = 1 000 000 m?

1 kV [kilovolt] — jednostka napigcia elektrycznego — 1 KV =1 000 V

Skréty stosowane w opracowaniu

GPZ — Glowny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzadzeniami o napigciu 110
kV i wyzszym

nN — niskie napigcie — 230/400 V

SN — érednie napigcie — na terenie gminy Krobia rowne jest 15 kV
WN — wysokie napigcie

C.W.uU. — ciepta woda uzytkowa

c.0. — centralne ogrzewanie

SO, — dwutlenek siarki

NO, — tlenki azotu

CO — tlenek wegla

CO; — dwutlenek wegla
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ZalozZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Krobia

15. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sasiadujacych dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo,
energig elektryczna i paliwa gazowe
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16. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Na terenie gminy Krobia sa zlokalizowane gazociagi przesytowe wysokiego cis$nienia.

Przebieg gazociagdw pokazano na zataczonej mapie.
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17. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC

ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Krobia zlokalizowane sa elektroenergetyczne linie przesylowe —

110 kV. Ich przebieg pokazano na zataczonej mapie.
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18. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU ENEA SA

ENEA OPERATOR Sp. z 0.0. w planie rozwoju na lata 2008 — 2011 zamiescita zapisy

dotyczace gminy Krobia — w zataczeniu.
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19. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU WOSG

Wyciag z planu rozwoju W zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie gminy Krobia na lata 2009 - 2013 (dane
WOSGQG).

W najblizszym okresie (2010 — 2013) nie planuje si¢ znacznej rozbudowy sieci gazowej

na terenie gminy Krobia.
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