OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Skrécona dokumentacje projektowo — kosztorysowg na rement drogi gminnej we wsi

Ziemlin opracowanc w oparciu o !

1.1 Umowa / Zlecenie .

1.2 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 .
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 )

1.3 Dane wyjsciowe do projektowania okreslone przez Urzad Gminy w Krobi.

1.4 Plan sytuacyjny w skali 1: 1000.

1.5 Pomiary wiasne w terenie.

2. PODSTAWOWE WSKAZNIKI PROJEKTOWE

2.1 Parametry techniczne

1. Kategoria ruchu - KR 1

2. Pochylenie poprzeczne jezdni - dwustronne 2%
3. Szerokosc jezdni - 3.50m

4. Predkosc projektowa - 50 km/h

2.2 Konstrukcja nawierzchni

1. Gérna w-wa nawierzchnia tluczniowej z kamienia GRH 0/31.5 mm gr.7cm po
uwatowaniu — kamien wykonawcy.

2. Zazwirowanie przygotowanej nawierzchni zwirem.

3. ODWODNIENIE

Odwodnienie korpusu drogowego nastapi powierzchniowe poprzez nadanie
remontowanej nawierzchni, odpowiednich spadkéw podiuznych | poprzecznych
pozwalajacych na swobodny sptyw wod opadowych do czesciowo istniejgcych rowow
przydroznych.

4, UWAGI

4.1 Projekt nalezy realizowac¢ w oparciu o opisy wymiardw, ktore sa wazniejsze od
odczytow ze skali rysunkow.



4.2 Przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy w celu zapobiezenia zagrozen,
bezwzglednie z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym powiadomi¢ wszystkie
jednostki branzowe odpowiedzialne za organizacje ruchu drogowego ,mimo ze
dokumentacja nie podlega uzgodnieniom ze wzgledu na powiadomienie nadzoru

budowlanego o wykonywanym przez inwestora zakresie robot.

4.3 Sprzet i pracownicy bioracy udziat w procesie budowlanym muszg by¢ wyposazeni
wyposazeni bezwzglednie w urzadzenia oraz elementy zabezpieczajgce oraz
ostrzegawcze pozwalajgce na zapewnienie warunkow koniecznych i niezbednych
do bezpiecznego prowadzenia robdt, oraz zapewnienia bezpiecznych warunkow

uzytkownikéw pozostajacych w ruchu stosownie do obowigzujacych przepisow.

4.4 Przed przystapieniem do realizacji robot w porozumieniu z inwestorem, kierownik
budowy na podstawie rozporzadzenia Ministra wiasciwego do spraw architektury
i budownictwa sporzadzi plan bezpieczenstwa o ochrony zdrowia, uwzgledniajacy
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych, majac

na uwadze stopien zagrozenia jakie stwarzajg poszczegodine ich rodzaje.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D -05.01.03.21

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej w zwiazku z remontem drogi gminnej wie§ Ziemlin
od km 0+000 do km 0+346.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;j.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywacé ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:

- poditozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

- podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

- warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.



Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— - koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

- - sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— - przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody;,

— - walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okre$lonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
€) ¢) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481
[1].
5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana, tj.:



a) a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszcezenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszankg nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyé
okreslona iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy Iub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrownanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciac¢ pionowo i usunac, dosypacé §wiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowac¢ i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zzwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

co 100 m oraz w punktach gléwnych tukéw

1 | Uksztaltowanie osi w planie poziomych

2 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 [Roéwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | R6wno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1. km oraz w punktach
gtownych tukéow poziomych

6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosé¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 |Zaggszczenie 1 badanie na 600 m?* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni



O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. ROwWnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac
15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkdéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementow odwodnienia
z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia waod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywaé¢ dowolna metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,



— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materialow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3 Szczegodlowy zakres robot objetych ptatnoscia
- zazwirowanie przygotowanej nawierzchni thuczniowej zwirem -  1.479,75 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

o~



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.01.11

Nawierzchnia z tlucznia kamiennego ,gr.w-wy do 10 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi gminnej wie$ Ziemlin Sutkowice od km 0+000 do km 0+346.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni thiczniowej, wg PN-S-96023 [20].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sig
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i1 narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

- kruszywo famane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obciazonych ruchem:

- — $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- — lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 11 i IIl wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasdciwosci Wymagania

klasa Il klasa 111

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej niz:
- — wthiczniu 35 50
- — wklincu 40 50
b) b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie 30 35
wigcej niz:
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wigcej niz:

a) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

- — wklincu, 30 nie

- — wthuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]




Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie mniej niz: 75
b) ¢) zawarto$¢ podziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
c) d) zawartos¢ nadziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuiczniu lub klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nic bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg wzorcowa
PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6Ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozécielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 KN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.




5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogdlnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
thuiczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwac
pasami podhuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowac wedlug tablicy 4.
Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznos$ci od twardos$ci thicznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk kKN/m
skaty, szerokosci tylnych kot walca
Z ktorej wykonano tluczen
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thuicznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig,
lecz miazdzy sig na nie;j.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sig, gdyz
niecalkowicie wypetnione przestrzenie migedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie
obu warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowaé tak dhugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
woda 1 wciera¢, w zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi
zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, je$li nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania Kkruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cia

podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 ",

b) b) Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
- przy kazdej zmianie zrodia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w p. 2.3

powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie

jakos$ci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zroédla pobierania materialéw oraz na polecenie

Inzyniera. Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych 2punk‘[ach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m" nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedhug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutlu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy

I, |
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Me ‘Mg <2.2),
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuje:



— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

- 9.3. Szczegolowe warunki platnosci

- W-wa gérna nawierzchni z kamienia GRH 0/31,5 mm, gr.7cn po uwalowaniu -
1479,75m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Skrécona dokumentacje projektowo — kosztorysowg na remont drogi gminnej we wsi

Sutkowice opracowano w oparciu o :

1.1 Umowa / Zlecenie .

1.2 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

1.3 Dane wyjsciowe do projektowania okreslone przez Urzad Gminy w Krobi.

1.4 Plan sytuacyjny w skali 1: 1000.

1.5 Pomiary wiasne w terenie.

2. PODSTAWOWE WSKAZNIKI PROJEKTOWE

2.1 Parametry techniczne

1. Kategoria ruchu - KR 1

2. Pochylenie poprzeczne jezdni - dwustronne 2%
3. Szerokosé jezdni - 40m

4. Predkosc projektowa - 50 km/h

2.2 Konstrukcja nawierzchni

1. Dolna w-wa nawierzchni z tlucznia thuczonego przygotowanego przez inwestora
gr.15cm po uwatowaniu — kamien inwestora.

2. Gorna w-wa nawierzchni z kamienia GRH 0/31.5 mm gr.7cm po uwatowaniu —
kamien wykonawcy.

3. Zazwirowanie przygotowanej nawierzchni zwirem.
3. ODWODNIENIE

Odwodnienie  korpusu drogowego nastapi powierzchniowo poprzez nadanie
remontowane] nawierzchni, odpowiednich spadkéw podiuznych i poprzecznych
pozwalajacych na swobodny splyw wod opadowych do czesciowo istniejacych rowow
przydroznych.

4. UWAGI

4.1 Projekt nalezy realizowac w oparciu o opisy wymiaréw, ktore sa wazniejsze od
odczytéw ze skali rysunkéw.



4.2 Przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy w celu zapobiezenia zagrozen,
bezwzglednie z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym powiadomi¢ wszystkie
jednostki branzowe odpowiedzialne za organizacjg ruchu drogowego ,mimo z&
dokumentacja nie podlega uzgodnieniom ze wzgledu na powiadomienie nadzoru

budowlanego o wykonywanym przez inwestora zakresie robét.

4.3 Sprzeti pracownicy bioracy udziat w procesie budowlanym muszg by¢ wyposazeni
wyposazeni bezwzglgdnie w urzadzenia oraz elementy zabezpieczajace oraz
ostrzegawcze pozwalajace na zapewnienie warunkow koniecznych i niezbednych
do bezpiecznego prowadzenia robdt, oraz zapewnienia bezpiecznych warunkow

uzytkownikéw pozostajacych w ruchu stosownie do obowigzujacych przepisow.

44 Przed przystapieniem do realizacji robot w porozumieniu z inwestorem, kierownik
budowy na podstawie rozporzadzenia Ministra wtasciwego do spraw architektury
i budownictwa sporzadzi plan bezpieczenstwa o ochrony zdrowia, uwzgledniajacy
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych, majac

na uwadze stopien zagrozenia jakie stwarzajg poszczegdlne ich rodzaje.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01.13

WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

PODLOZA W GR. KAT. I+ VI, GLEBOKOSC KORYTA DO 30 cm

WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego w zwiazku z remontem drogi gminnej wie§ Sulkowice od km 0+000 do km
0+497.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

. Ogollne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; przedstawiciel Inwestora
moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

TRANSPORT

. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda przedstawiciela Inwestora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto wykonywaé mechanicznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela

Inwestora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta - do dyspozycji Inwestora.



5.4.

5.5.

6.

6.1

6.2.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ zaakceptowana przez przedstawiciela
Inwestora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Ruch mniejszy od cigzkiego KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wt6rnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza przedstawiciel Inwestora oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach




| gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-m. lata zgodnie z norma BN-

68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 11cm do 20 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie mechaniczne koryta - gtgbokos$¢ 11 cm do 20 cm,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegdtowy zakres robdt objetych platnoscia:
Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2:
e wykonanie mechaniczne koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikow glebokos$ci 24 cm  wraz

z wywozem urobku na odl.1 km -2065,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0ST D-00.00.00.

10.2.0ST D-04.01.01 pkt. 6.2.6

10.3.Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43z 14 maja 1999 r.)



10.4.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z pdézniejszymi zmianami.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.01.03.21

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe] w zwiazku z remontem drogi gminnej wies
Sutkowice od km 0+000 do km 0+497 .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;j.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywacé ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:

- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

- podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z weggla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

- warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.



2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni AWUWarstwowei
sita dwuwarstwowej )
mm a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— - koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— - spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

- - sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— - przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody;,

— - walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,

— - walcdw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetniaé wymagania okre§lone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okre$lonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
d) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
e) b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
f) ¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481
[1].
5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana, tj.:

c) a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
d) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniccia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszankg nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyé
okreslona iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy Iub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.



Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklgsnig¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciac¢ pionowo i usunac, dosypacé §wiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowac¢ i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

co 100 m oraz w punktach gléwnych tukéw

1 | Uksztattowanie osi w planie -
poziomych

2 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
3 [Roéwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | R6wno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 | Spadki poprzeczne gl()VSnych hukow poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac
15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkdéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.



6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowoéw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia waod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrolg zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywaé¢ dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materialow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3 Szczegodlowy zakres robot objetych ptatnoscia

- zazwirowanie przygotowanej nawierzchni thuczniowej zwirem w ilosci 3,2 kg/m2 - 2.065,00 m2
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni

planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.01.11

Nawierzchnia z tlucznia kamiennego ,gr.w-wy do 10 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi gminnej wies Sutkowice od km 0+000 do km 0+497.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawegdziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

- kruszywo famane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obciazonych ruchem:

- — $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- — lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thicznia i klinca klasy 11 i I1I wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasdciwosci Wymagania

klasa Il klasa 111

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
b) a) po pelej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej niz:
- — wthuczniu 35 50
- — wklincu 40 50
c) b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie 30 35
wigcej niz:
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
c) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
d) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wigcej niz:

c) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
d) b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

- — wklincu, 30 nie

- — wthuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]




Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie mniej niz: 75
d) ¢) zawarto$¢ podziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
e) d) zawartos¢ nadziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuiczniu lub klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nic bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wg wzorcowa
PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6Ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozécielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 KN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.




5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogdlnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
thuiczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwac
pasami podhuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowac wedlug tablicy 4.
Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznos$ci od twardos$ci thicznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk kKN/m
skaty, szerokosci tylnych kot walca
z ktorej wykonano thuczen
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thuicznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig,
lecz miazdzy sig na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sig, gdyz
niecalkowicie wypetnione przestrzenie migedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie
obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dhlugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gdrnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
woda 1 wciera¢, w zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym wali wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi
zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, je$li nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogegszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuiczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia

podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

C) @) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 ",

d) b) $cieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
- przy kazdej zmianie zrodia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w p. 2.3

powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie

jakos$ci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zroédla pobierania materialéw oraz na polecenie

Inzyniera. Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych 2punk‘[ach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedhug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thuiczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutlu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy

I, |
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Me ‘Mg <2.2),
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuje:



prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

9.3. Szczegolowe warunki platnosci
w-wa dolna nawierzchni z kamienia thuczonego gr.15cm po uwalowaniu — 2.065,00m ?

Ww-wa goérna nawierzchni z kamienia GRH 0/31,5 mm, gr.7cn po uwalowaniu -
2.065,00m °

transport materialow kamiennych na odl.3km — 739,27 Mg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.



