SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01.31.
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(WYTWORZONEGO W W EZLE BETONIARSKIM) o R , = 5,0 MPa igr. 10,0 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotycce wykonaniaobét
zwiazanych z wykonanientemontu ulicy gminnej - Ogréd Ludowy w Krobi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonedmeioniarce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedasstwa zagszczonej mieszanki cementowo —
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwe] wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment ] czsci
nawierzchni.

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntmen& i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, dobranych w optymalnych fldach.
1.4.2. Podlae gruntowe ulepszone cementem — jedna warstwaszexpnej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.3. Pozostale oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
1.5. Ogélne wymagania dotygee rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgoditoz dokumenteja projektova SST
i poleceniami przedstawiciela Inwestora.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne”
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrgu stabilizowanego cementem wg zasad niniejs3&j S
Sa:
2.1. Cement.
Nalezy stosowdé cement klasy 32,5 portlandzki zgodnie z OST D.BAD pkt. 2 tablica 1 lub zaleceniami
przedstawiciela Inwestora, wydanymi w oparciu o ikyibadar laboratoryjnych. Cement powinien spefhia
wymagania podane w normach:
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad wymagania i ocena zgodoio
- PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&znaczenie cech fizycznych.
Cement wywany do stabilizacji gruntu pod wzglem wytrzymatéci na $ciskanie, pocatku i konca czasu
wigzania i rownomierréci zmiany obgtosci, powinien spetni@wymagania podane w ww. normach.
2.2. Grunt.
Obowizujace normy:
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKnia, symbole i opisy gruntéw
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
- PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiebndowlane. Badania techniczne
- PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postaia og6ine
- PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iska piaskowego
Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnioneg
- ziarn pozostajcych na sicigt 2 mm nie mniej i 30%
- ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm nieasgj niz 15%
- odczyn pH 5.0-8.0 - zawadbsiarczandw Seponizej 1%
- zawart@¢ cze$ci organicznych <1%
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie wicej niz 0,5%
- wskanik piaskowy 20<WP<50
2.3. Woda
Do wykonania gruntu stabilizowanego cementem ayalstosowd wodg odpowiadajca wymaganiom normy
PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw"
Zaleca s} stosowanie wody pitnej wodagowej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzeni@aba
W przypadku poboru wody z innegmidta naley przeprowaddi biezaca kontrok zgodnie z PN-76/C-04630:
- Zabarwienie - nie powinna wykaza
- Zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,
- Zawiesina - nie powinna zawiérgrudek, klaczkow,
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- PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wslkkowym.
SPRZET

. Betoniarnia nie mze zaktdcéd warunkéw ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia

wod i wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydafgobetoniarni musi zapewhizapotrzebowanie
dla danej budowy. Betoniarnia musi posiageetne wyposzenie gwarantace wiaciwa jakos¢ wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemié zasypowa betoniarni - 1000 | (dm3). Dozowanie weg&ruszywa i cementu
z dokfadndcia +3%. Dozowanie wody objosciowe przy pomocy obktosciomierza przeptywowego. Zabrani& si
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Ukladanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowamegmentem wykonywanetizie rowniarlg lub uktadarlk
do mieszanki betonowej.

Sprzt do zagszczenia podia z gruntu stabilizowanego cementem:

- Walec ogumionyredni lub cgzki o regulowanym énieniu w oponach,

- Walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzo

- Plyta wibracyjna lekka lub eika.

Wybér uradzeh do zagszczenia pozostawiaesWykonawcy w zalgnosci od jego maliwosci i warunkdw
terenowych - szerokoi zag:szczonej warstwy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstwy z gruntu stabianego cementem musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inwestora.

TRANSPORT

. Transport kruszywa do betoniarni odbywaic maze dowolnymi srodkami transportu, zabezpiecaajmi

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim asortymentami kruszywa podczas transportu.
Transport cementu odbywasii musi w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementu do wytwérni betonu - luzem, vstesnach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

Transport mieszanki odbywasie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody ktesaowa
powinny sé duza pojemndcia.

Czas transportu mieszanki nie #eqprzekraczajednej godziny przy temperaturze paji+15C i 20 minut przy
temperaturze otoczenia 15°80

Srodki transportu powinny unitiwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbualue bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozgmem twardnienia. Mieszanka w czasie transportuipoavby
chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak:adp, rastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcjisrodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-0@8®5Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

Zakres wykonywania roboét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanegmentem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tokibry przedstawig Inwestorowi do zatwierdzenia.

Receptura powinna lbyopracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptgala wczéniej przez Inwestora.

Receptura zostanie opracowana przez wyspecjalizowaiezalene Laboratorium Drogowe (na koszt

Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezemiagich prébek ze sktadowiska w obeécidVykonawcy.

Receptura powinna lbyopracowana w oparciu 0 nggtijace zrodta:

- Zalozenia materiatowe gfe w PZJ,

- Wytyczne niniejszej specyfikaciji,

- Normeg PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulespodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

- Wyniki wykonanych badamateriatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem e by produkowany od 15 kwietnia do 15 Zgiernika przy temperaturze
otoczenia powsej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresuenmasipi¢ po wyraeniu zgody przez Inwestora,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogoddwyg. temp. Powyej 5°C, nie wys¢powania
przymrozkéw oraz opadow deszczu. Produkcjaenndbywé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w OLD w Poznaniu i zatwierdzonej prizezestora. Wykonawca musi posi&daa budowie wiasne
laboratorium lub te za zgod Inwestora zleci nadzor do wyspecjalizowanego méenago Laboratorium
Drogowego. Inwestor dulzie korzystat z laboratorium wyspecjalizowanegcezalenego Laboratorium
Drogowego.

5.2.3. Zagsszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczanie warstwy natg przeprowadz zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Pojawigje st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nusz
by¢ natychmiast naprawiane przez wyndganieszanki na pefnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.



Wszelkie manewry walca néalg przeprowadza ptynnie, mgdzy innymi rozpocgcie i zakaczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie peopowodowa szarpng¢. Zag:szczenie mieszanki musi bygakaczone nie
pézniej niz w chgu 5 godzin, licac od rozpocgcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.

Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wyno$>1,00 okrélony zgodnie z norgaBN-77/8931-12
Is=[d¢/g] x 100 gdzie:

o - gestas¢ objetosciowa gruntocementu (g/chnokreslona za pomag cylindra tréjdzielnego bezgrednio po
wykonaniu odcinka.

dop - Oestas¢ objetosciowa gruntocementu (g/Anokreslona w cylindrze Proctora (metoda |) begmainio na
budowie w trakcie wykonywania odcinka.

5.2.4. Warunki dojrzewania wykonywanej warstwy.

Wymagana jest piefinacja wykonanej warstwy z ulepszonego pgatoementem wytworzonego w betoniarce
przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie yvodpowiadajca wymaganiom jak w pkt. 2.3 niniejszej SST. Nie
nalezy dopuci¢ do wyschngcia warstwy ulepszonego podébcementem, aby nie powstakkpigcia skurczowe.
Piekgnacg wykonanej warstwy mima przeprowadZar6wniez poprzez skropienie warstwy emulsjsfaltovs,
asfaltem D200 lub D300 w i¢ci 0,5+1kg/m2.

5.2.5. Efekt kaacowy.

6.

6.1.
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Zagszczona warstwa ulepszonego padia gruntu stabilizowanego cementem powinna changowa Sig
nastpujacymi cechami:

- jednorodné¢ podiaza,

- prawidlowa rowndscia podiaza

Nieréwnaici warstwy mierzone tatlub planografem nie magprzekroczy 15 mm wg DP-T14 str. 35.

llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie ni@ przekroczg 30 na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza 4 na
jednym hektometrze wg DP-T14 str.36.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne"

Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i wyniki tych badarzedstawd Inwestorowi w celu akceptacji.

Kontrole i badania w trakcie wykonywanych robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego paoaltaz gruntu
stabilizowanego cementem podaje tablica 1 wg OSHD5.00

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna
Bada na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej ulepszonego podia
przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 660 m
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 N
4 | Jednorodn i glghokai¢ wymieszania’ 2 600 M
5 | Zagiszczenie warstwy 2 600 N
6 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
8 | Mrozoodpornes ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 | Badanie spoiwa: - cementu, przy prqjektoqulu_ sk+a_1du_ mieszan
i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
11 |Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
12 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach wipliwych i na
Zlecenie przedstawiciela Inwestora

1/ Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2/ Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3/ Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi



4/ Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Badania w czasie prowadzenia robd4t polegs sprawdzeniu przez przedstawiciela Inwestorabinzco,
w miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcmaterialdw i zgodnii wykonywanych robét
Z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
- badanie stosowanych materiatéw,
- kontynuacja badanowych dostaw,
- badania jakéci produkowanej mieszanki na budowie.
Wykonawca w obecrigi przedstawiciela Inwestora wykona 1 s€éprobek) z kadej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymasgi nasciskanie.
Wytrzymatai¢ probek nasyconych wadasciskanie po 28 dniach:
- ulepszone podie o R=5,0 MPa
W czasie wykonywania warstwy podbudowy betonowejllépszonego podia z gruntu stabilizowanego
cementem wytworzonego weile betoniarskim Wykonawca zobawany jest kontrolowa
- jednorodné¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowas¢ cech geometrycznych (szerdkpgruba¢, rownas¢ podiuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkilementéw badalaboratoryjnych Wykonawcy, po
uprzednim zapoznaniu z nimi.
6.3.3. Badania odbiorcze wytrzymaia nasciskanie.
Badania polega n&isnieciu w wyspecjalizowanym niezaleym Laboratorium Drogowym dostarczonych probek
(6 prébek walcowych érednicy i wysokéci 8cm z kadej dziatki roboczej). Wytrzymagd prébek nasyconych
wodg nasciskanie po 28 dniach dla podbudowy betonowejpsitenego podia R = 5,0 MPa.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymé@mwych ulepszonego podia
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padistabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minti)r:g; ? p?:\?g:g\yv%é

1 |[Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podhna \évasépi)gfgghiigly planografem albo co 20 m data kadym
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

0 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztataes osi w planie nakly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Nieréwndici warstwy podbudowy betonowej zasadniczej nie aqmgekraczé 12 mm.
6.4.3. Nieréwndici warstwy ulepszonego podia nie mog przekraczé 15 mm.
6.4.4. Szerokd¢ warstwy nie mee r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
6.4.5. Pomiar spadkéw poprzecznych z tolerancp,5%.
6.4.6. Réznica medzy rzdnymi projektowanymi i rednymi ulepszonego podta nie powinna przekraczat+lcm, -
2cm.
6.4.7. Grubai¢ warstwy podbudowy zasadniczej mierzona bémmnio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmnigj
0,5m od krawdzi nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej nie wecej niz: +10%,
6.4.8. Grubadi¢ ulepszonego podia mierzona bezgoednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej nie vgcej niz: +10%, +15%.
6.4.9. Kontrola stanu zewgirznego.
Wyglad zewrgtrzny warstwy powinien hyjednolity tj. bez miejsc porowatych i lusacych s¢. Ztacza
poprzeczne powinny Byzwiazane.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialym ulepszonym podio stwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaajielkosci okreslone w SST D-04.05.01.31. pkt. 6.3., to warstwaais rozebrana
na ca4 grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.



Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany przez
Inwestora.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeradld projektowanej o wécej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia gyj lezacym warstwom, to Wykonawca musi poszérayjepszone podie przez
zerwanie warstwy na petngrubag¢ do potowy szerokii wykonywanego pasa ruchu i wbudawaows
mieszank.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubg¢ podbudowy i ulepszonego podé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
i ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i ocena grudm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST D-04.05.01.31 pkt. 6.0.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru wykonywanej warstwy ulepszonego peadta gruntu stabilizowanego cementem jestd m
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Vggmia Ogolne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00Mdnagania Ogolne”.
Przedstawiciel Inwestora oceni wyniki badgpomiaréw przedigone przez Wykonaweczgodnie z niniejsg SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustalireakrob6t poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO S$CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe.j
Cena wykonania rob6t dla podbudowy i ulepszonegtigqia wykonanego metacha miejscu obejmuje:
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robdt,
» zakup materiatéw do produkcji mieszanki,
» wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera receptury laboratoryjnej,
» transport mieszanki do miejsca wbudowania,
* roziozenie z odpowiednim zagzczeniem mieszanki,
» pieleghacja wykonanej warstwy przez polewanie wod
» przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyika

9.3. Szczegobtowy zakres robét @bjch ptatndcia.
Platngé¢ za 1 mi wykonanej warstwy naly przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakadsci rob6t wykonanych
na podstawie pomiardw i wynikéw badkeboratoryjnych.
- warstwa ulepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego wezle betoniarskim o
R ,=2,5 MPa i grub. warstwy 10 cm na poszerzeniach ,pekopach lub pasach ruchu wzszych ni 2,2%m

- 292,0

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.0ST D-00.00.00.

10.2.0ST D-04.05.00.

10.3.0ST D-04.05.01.

10.4 Rozporadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunk@ehinicznych, jakim powinny odpowiatldrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 me§®9 r.)

10.5.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét draggoh i mostowych realizowanych na drogach zamiefski
krajowych i wojewddzkich — Zatznik do zargdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichrg dnia
14 lipca 1989 r. wraz z pgaéiejszymi zmianami.

10.6."Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pakiegowym” - stanowica zat. nr 1 do rozpogdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnialt&2opada 1992r. (Dz.U. nr 97 poz.485).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01.31.
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(WYTWORZONEGO W W EZLE BETONIARSKIM) o R ,=5,0 MPa igr. 15,0 cm

W niniejszej SST obowkuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikdgchnicznej (OST) D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiigulicznymi” GDDP 1998r.
oraz w Rozporgdzeniu MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunk@ehnicznych, jakim powinny odpowiatla
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z rhéja 1999 r.) oraz Instrukcja DP-T14 o dokonywanidlbioru



rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drégaamiejskich krajowych i wojewoddzkich — Aeknik do
zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichrg/dnia 14 lipca 1989 r. wraz z4ndejszymi zmianami.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: na&alej szerokdci jezdni ulepszonego podita z gruntu stabilizowanego
cementem, (wytworzonego w wle betoniarskim) o Rm=5,0 MPa i grubdci w-wy 15cm w zwjzku
remontem skrzyzowania —m. Rpowo drogi gminne

1.2 Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovialka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t oltych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonedp@toniarce.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedasstwa zagszczonej mieszanki cementowo —
gruntowej, ktéra po osjnieciu wiasciwe] wytrzymat@ci na $ciskanie, stanowi fragment fmej czsci
nawierzchni.
1.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntaeot i wody, a w razie potrzeby réwhnidodatkdw
ulepszajcych, dobranych w optymalnych éigach.
1.4.2 Podlae gruntowe ulepszone cementem — jedna warstweszezpnej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.3 Pozostale okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5 Og6Ine wymagania dotyaee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgodfoz dokumentagj projektowy SST
i poleceniami przedstawiciela Inwestora.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrgu stabilizowanego cementem wg zasad niniejs3&j S
S
2.1 Cement.
Nalezy stosowa cement klasy 32,5 portlandzki zgodnie z OST D.BAD pkt. 2 tablica 1 lub zaleceniami
przedstawiciela Inwestora, wydanymi w oparciu o ikifdadar laboratoryjnych. Cement powinien spethia
wymagania podane w normach:
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad wymagania i ocena zgodaio
- PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.
Cement wywany do stabilizacji gruntu pod wzglem wytrzymatéci na sciskanie, pocatku i konca czasu
wigzania i rownomierngci zmiany obgtosci, powinien spetni@wymagania podane w ww. normach.
2.2 Grunt.
Obowizujace normy:
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKlienia, symbole i opisy gruntéw
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fyrun
- PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiehndowlane. Badania techniczne
- PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postagme ogoine
- PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnioneg
- ziarn pozostajcych na sicigt 2 mm nie mniej i 30%
- ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm nieasgj niz 15%
- odczyn pH 5.0-8.0 - zawa#bsiarczandéw S@ponizej 1%
- zawartg¢ czsci organicznych <1%
- zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie wgcej niz 0,5%
- wskaznik piaskowy 20<WP<50
2.3 Woda
Do wykonania gruntu stabilizowanego cementem ayaltosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy
PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw"
Zaleca s stosowanie wody pitnej wodagowej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenitba
W przypadku poboru wody z innegoddta naley przeprowaddi biezaca kontrok zgodnie z PN-76/C-04630:
- Zabarwienie - nie powinna wykaza
- Zapach - nie powinna wydziélaapachu gnilnego,
- Zawiesina - nie powinna zawiérgrudek, ktaczkow,
- PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wslkkowym.



3 SPRZET

3.1 Betoniarnia nie mze zaktdcé warunkéw ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod | wywolywa: hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggdoetoniarni musi zapewhiapotrzebowanie dla
danej budowy. Betoniarnia musi posiadpelne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemié zasypowa betoniarni - 1000 | (dm3). Dozowanie wag&ruszywa i cementu z
doktadngcia +3%. Dozowanie wody objosciowe przy pomocy okjosciomierza przeptywowego. Zabrania si
stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.2 Ukfadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowamegmentem wykonywaneztizie réwniarlg lub uktadarl
do mieszanki betonowej.

3.3 Sprzt do zagszczenia podia z gruntu stabilizowanego cementem:
- Walec ogumionyredni lub cgzki o regulowanym énieniu w oponach,
- Walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzo
- Plyta wibracyjna lekka lub eika.
Wybér uradzeh do zagszczenia pozostawiaesWykonawcy w zalgnosci od jego maliwosci i warunkéw
terenowych - szerokoi zag:szczonej warstwy.

3.4 Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstwy z gruntu stabilianego cementem musidby
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inwestora.

4 TRANSPORT

4.1 Transport kruszywa do betoniarni odbywaic maze dowolnymi srodkami transportu, zabezpiecaajmi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2 Transport cementu odbywa sic musi w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.
Przewiduje si transport cementu do wytwérni betonu - luzem, vstesnach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich.

4.3 Transport mieszanki odbywaie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody kteasegowa powinny
sie duza pojemndcia.
Czas transportu mieszanki nie #eqprzekraczajednej godziny przy temperaturze paji+15C i 20 minut przy
temperaturze otoczenia 15°80
Srodki transportu powinny unitiwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbualier bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozgmem twardnienia. Mieszanka w czasie transportuipoavby
chroniona od wplywow tanosferycznych takich jak: opady, nastonecznienigatry. Przy braku oston
w konstrukcjisrodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®5Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywania robét.

5.2.1 Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanegmentem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tokibry przedstawig Inwestorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna lbyopracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptgala wczéniej przez Inwestora.
Receptura zostanie opracowana przez wyspecjalizowaiezalene Laboratorium Drogowe (na koszt
Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezemiagich prébek ze sktadowiska w obeécioVykonawcy.
Receptura powinna lbyopracowana w oparciu o nggtijace zrodta:
- Zalozenia materiatowe gfe w PZJ,
- Wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- Norme¢ PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulespodiae z gruntu stabilizowanego

cementem

- Wyniki wykonanych badamateriatow.

5.2.2  Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.
Grunt stabilizowany cementem e by produkowany od 15 kwietnia do 15 Zgiernika przy temperaturze
otoczenia powsej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresuenmasipi¢ po wyraeniu zgody przez Inwestora,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogoddwyi. temp. Powyej 5°C, nie wystpowania
przymrozkéw oraz opadow deszczu. Produkcjaenndbywé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w OLD w Poznaniu i zatwierdzonej prizezestora. Wykonawca musi posi&daa budowie wiasne
laboratorium lub te za zgod Inwestora zleci nadzor do wyspecjalizowanego méenago Laboratorium
Drogowego. Inwestor dulzie korzystat z laboratorium wyspecjalizowanegcezalenego Laboratorium
Drogowego.

5.2.3 Zagsszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.
Zageszczanie warstwy natg przeprowadz zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Pojawigje st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wyndganieszanki na pefnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.



Wszelkie manewry walca néalg przeprowadza ptynnie, mgdzy innymi rozpocgcie i zakaczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie peopowodowa szarpng¢. Zag:szczenie mieszanki musi bygakaczone nie
pézniej niz w chgu 5 godzin, licac od rozpocgcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.
Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wyno$>1,00 okrélony zgodnie z norgaBN-77/8931-12
Is=[d¢/g] x 100 gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa gruntocementu (g/chnokreslona za pomag cylindra tréjdzielnego bezgrednio po
wykonaniu odcinka.
dop - Oestas¢ objetosciowa gruntocementu (g/Anokreslona w cylindrze Proctora (metoda |) begmainio na
budowie w trakcie wykonywania odcinka.

5.2.4 Warunki dojrzewania wykonywanej warstwy.
Wymagana jest piefjnacja wykonanej warstwy z ulepszonego pgatoementem wytworzonego w betoniarce
przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie yvodpowiadajca wymaganiom jak w pkt. 2.3 niniejszej SST. Nie
nalezy dopuci¢ do wyschngcia warstwy ulepszonego podécementem, aby nie powstakkpigcia skurczowe.
Piekgnacg wykonanej warstwy mima przeprowadZar6wniez poprzez skropienie warstwy emulsjsfaltovs,
asfaltem D200 lub D300 w iéci 0,5+1kg/m2.

5.2.5 Efekt kaicowy.
Zagszczona warstwa ulepszonego padia gruntu stabilizowanego cementem powinna changowa Sig
nastpujacymi cechami:
- jednorodné¢ podiaza,
- prawidlowa rowndscia podiaza
Nieréwnaici warstwy mierzone tatlub planografem nie magprzekroczy 15 mm wg DP-T14 str. 35.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogllne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne"

6.4. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i wyniki tych badarzedstawd Inwestorowi w celu akceptacji.

6.5. Kontrole i badania w trakcie wykonywanych robot

6.4.10Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego pgaltaz gruntu
stabilizowanego cementem podaje tablica 1 wg OSD5.00

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna
Bada\ na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej ulepszonego podia
przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 660 m
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 m
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania 2 600 m
5 | Zagszczenie warstwy 2 600 m
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
przy projektowaniu i w przypadkach

)
8 | Mrozoodporn& watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszan
i przy kazdej zmianie

9 | Badanie spoiwa: - cementu,

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
11 |Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na

12 | Wskanik nosnosci CBR? . . )
Zlecenie przedstawiciela Inwestora

5/ Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

6/ Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

7/ Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
8/ Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.



6.4.11Badania w czasie prowadzenia robot polgega sprawdzeniu przez przedstawiciela Inwestorabieaco,
w miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcmaterialdw i zgodnii wykonywanych robét
Z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
- badanie stosowanych materiatéw,
- kontynuacja badanowych dostaw,
- badania jakéci produkowanej mieszanki na budowie.
Wykonawca w obecrigi przedstawiciela Inwestora wykona 1 seBprobek) z kadej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymasgi nasciskanie.
Wytrzymatai¢ probek nasyconych wadasciskanie po 28 dniach:
- ulepszone podie o R=5,0 MPa
W czasie wykonywania warstwy podbudowy betonowejilépszonego podia z gruntu stabilizowanego
cementem wytworzonego weggle betoniarskim Wykonawca zobawany jest kontrolowa
- jednorodné¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowas¢ cech geometrycznych (szerdkpgruba¢, rownas¢ podiuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkilementéw badalaboratoryjnych Wykonawcy, po
uprzednim zapoznaniu z nimi.
6.4.12Badania odbiorcze wytrzymaia nasciskanie.
Badania polega n&isnieciu w wyspecjalizowanym niezaieym Laboratorium Drogowym dostarczonych prébek
(6 prébek walcowych érednicy i wysokéci 8cm z kadej dziatki roboczej). Wytrzymagd prébek nasyconych
wodg nasciskanie po 28 dniach dla podbudowy betonowejpsitenego podia Rg = 5,0 MPa.
6.5. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymé@mwych ulepszonego podia
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padistabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minti)r:g; ? p?;?g:g\yv%é

1 | Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podizna \llavaz?eoi(;)ghﬁgly planografem albo co 20 m d4ata kadym
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

0 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztataes osi w planie nakly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.5.2. Nieréwndaici warstwy podbudowy betonowej zasadniczej nie amqpgekraczé& 12 mm.
6.5.3. Nieréwndici warstwy ulepszonego podia nie mog przekraczé 15 mm.
6.5.4. Szerokd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
6.5.5. Pomiar spadkow poprzecznych z tolerane,5%.
6.5.6. Réznica medzy rzdnymi projektowanymi i rgdnymi ulepszonego podta nie powinna przekracga+lcm, -
2cm.
6.5.7. Grubas¢ warstwy podbudowy zasadniczej mierzona bémanio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5m od krawdzi nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej nie wecej niz: +10%,
6.5.8. Grubadi¢ ulepszonego podia mierzona bezgoednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej nie wecej niz; +10%, +15%.
6.5.9. Kontrola stanu zewgirznego.
Wyglad zewretrzny warstwy powinien hyjednolity tj. bez miejsc porowatych i fusacych se. Ztacza
poprzeczne powinny ldyzwiazane.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza.
6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialym ulepszonym podio stwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w SST D-04.05.01.31. pkt. 6.3., to warstwetatie rozebrana
na ca4 gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany przez
Inwestora.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeradld projektowanej o wécej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia W] lezacym warstwom, to Wykonawca musi poszérayjepszone podie przez



zerwanie warstwy na peingrubgé do potowy szerokai wykonywanego pasa ruchu i wbudawaowa
mieszank.
Nie dopuszcza simieszania skltadnikbéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
i ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewtasciwa wytrzymaidé podbudowy i ulepszonego podéo
Jezeli wytrzymalaé srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST D-04.05.01.31 pkt. 6.0.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru wykonywanej warstwy ulepszonego peédta gruntu stabilizowanego cementem jestd m
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Vgamia Ogolne"
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00M@nagania Ogdlne".
Przedstawiciel Inwestora oceni wyniki badgpomiaréw przedtpone przez Wykonawczgodnie z niniejsg SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustaliregakrob6t poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0Ine ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
10.2.Cena jednostki obmiarowe.]
Cena wykonania rob6t dla podbudowy i ulepszonegtiqia wykonanego metacha miejscu obejmuije:
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robdt,
e zakup materiatéw do produkcji mieszanki,
e wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera receptury laboratoryjnej,
e transport mieszanki do miejsca wbudowania,
* roziozenie z odpowiednim zagzczeniem mieszanki,
» pieleghacja wykonanej warstwy przez polewanie wod
» przeprowadzenie nieznych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfika
10.3.Szczegotowy zakres robot @bjch ptatndgcia.
Platng¢ za 1 M wykonanej warstwy nalky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocegfakaici robét wykonanych
na podstawie pomiardw i wynikéw badkeboratoryjnych.
- utozenie w-wy ulepszonego ulepszonego po#iioz gruntu stabilizowanego cementem, (wytworzonege
wezle betoniarskim) o Rm=5,0 MPa i grubdci w-wy 15cm - 390,0 m2
11. PRZEPISY ZWI| AZANE
11.10ST D-00.00.00.
11.20ST D-04.05.00.
11.30ST D-04.05.01.
11.4Rozporadzeniu MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunké@ehnicznych, jakim powinny odpowiatidrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 mbg®9 r.)
11.9nstrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dragoh i mostowych realizowanych na drogach zamiefski
krajowych i wojewddzkich — Zatznik do zaradzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicargydnia 14
lipca 1989 r. wraz z piejszymi zmianami.
11.6'Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w padiegowym” - stanowica zal. nr 1 do rozpogdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniall2opada 1992r. (Dz.U. nr 97 poz.485).



